AHHOTADIUA

8D07103 — «3OneKTp 3HepreTUKach MaMaHAbIFbl OOMbIHIIA PUI0CO(U TOKTOPHI
(PhD) FpibIMH 19peKeciH ally AUCCepTalUsIChiHA

Kymaraes HypJubiOek HlakaeBuu

TOKTbBI KOPTAY YIUIH MATHUTTIK TOK
TYPJIEHAIPT'THITEPIH 93IPJIEY

¥ ChIHBUTFaH TUCCEPTAUSIIBIK KYMBIC TOKTAH KOpPFayFa apHaJFaH MarHUTTIK
TOK TYPJICHIIPTiIITEpiH d3ipiieyre apHairaH koHe Kazakcran PecmyOnukacs
YKIMETI JKaHBIHAAFbl JKOFAphl FHUIBIMU-TEXHHUKAJIBIK KOMHCCUS OEKITKEH
«DHepreTuka KoHE MallliHA >Kacay» FBUIBIMBIH JIAMBITYIBIH OachiM OaFbITTaphl
nIeHOEPIHAE OPBIHIAMIbI.

O3ekTiiri: DnekTp >keiuiepl MEH 3JIEKTP KOHABIPFBUIAPBIH Kajlajaap.ibl,
eJIJIl MEKEHAEP/Il ’KOHE OHEPKACINTIK KICIMOPBIHAAPABI AIEKTPMEH Ka0bIKTAY bl
Kbicka TyibIkTanyaan (KT) kopray yIIiH OCbl TOKTaH KOpPFajaThlH D3JIEKTP
OOBEKTICIHIH HEMece MAarHuTTIK OpICTIH IIMMHACBIHIAAFbl TOKTHI  ©JIIICYTe
HET13/Ie/IreH KOPFaHbIC NalalaHbLIa Ibl.

JKyMBICBI TOKTHI ©JIIeyre HEri3[elreH KOopraHbIcTapia OalIKbIMAaJIbI
CaKTaHJIBIPFBINITAP, ABTOMATThI &XKBIPATKBIIITAP, TOK YJTICIHIET1 €H >KOFaphl TOK
penenepi PEO-401, PEO-402 nemece POB-570 »xone ne Tok penenepi 6ap TOK
tpanchopmaropiapel (TT) maiimanansuianel. Amnaiiga Tok peneci 6ap TT-nman
O0acka OapibIK OCHl KYPBUIFBUIAD CEJIEKTUBTLIIK, KBUIJAM OpPEKET €Ty KoHE
CE3IMTANIIBIK TaJanTapblH KaHAFaTTAHIBIPATHIH TOKTHIK KOPFAyIbl ICKE achIpyFa
opmaiibiM MyMKiHAIK Oepe Oepmeiimi. TT jkoHe TOK peleciH maiijanaHbUIATHIH
KopraHbICTapaa Oyl keMitikTep 0oaMaiapl. OnapasiH Heri3ri kemirimri TT-HbIH
YKOFapbl KYHBI OOJIBINT TaOBLIANbI, OJ OHBIH HOMHWHAJIABI TOI'bl MEH KEpPHEYIHIH
VIJIFAI0 MIAPIIBICKIHA MPOTIOPIIMOHANIBI TYPAC OCe]Ii.

KympIcbl ~ IIMHAHBIH ~ MAarHUTTIK ~ OPICIH  OJIIEyre  HETI3JeNreH
KOpFaHbICTap/ia, ©JIIIey 3JIeMEHTI peTiHae PoroBckuil kaTymkacel, MAarHUTTIK TOK
tpancopmaropelr (MTT), Xomnm ocepiHIeri ONTHKAIBIK TaJIIBIKTBI KOHE
raJIbBAHOMAarHUTTIK TOK TYPJCHIIPTIIITEpl, MarHUTOPE3UCTUBTI TYPJICHIIPTIIIL,
COHJIali-aK TepKOH MaianaHbUTybl MYMKIH. MyHaall TOK TYpJeHIiprimTepaeri
KOPFaHBIC KYPBUIFBUIAPBIH 93ipJieyre OalIaHBICTHI peJellik KOPFaHBIC cajachiHa
N.M. Cupota, B.E. Kazanckuii, A.A. Uynuxun, A.H. Hooxwunos, B.B. I'ypun,
M.A. Kneuens xoHe 6acka Ja KONTereH FalbIMaap eeyli yiec KOCTHI.

byn Tox TypnenmiprimTepaiH OapibFbl ap3aH. Ajaiiga oJapabl pereltik
KOpFay/a naiijaiany KeHiHeH KOJIITaHbUIMaIbl. byJT HEeTi31HEeH TOK KOPFaHBICTAPBIH
naijasany apKbpUTbl ICKE achIPYIbIH KYPICTUITIHEH XOHE KhIMOATTHIFbIHAH
TybIHAANHAbL. Onap ic KYy3iHAE HAKTBHI 3JEKTp OOBEKTICIHE OCBHIHJAN KOpFayibl
OpHATYy OHBIH KOHCTPYKTHBTIK €pPEKIICIIKTepIHE OalJaHbICTBI OChl  TOK
TYPAEHAIPrimTepal OeKITyAlH *aHa KOHCTPYKUHUSACHIH JKOHE OHBIH 1CKE KOCBLTY
IIEriH KOIOFa apHallFaH KYPBUIFBIHBI O31pJieyl Tajlall eTeTIHAIrIHAEe OOJIbII



taObutaibl. COHBIMEH KaTap, OHbIH ICKE KOCBUIY IIEriH aHBIKTay YIIIH Karap
OpHaJIacKaH OapiblK (EeppOMArHUTTIK AIEMEHTTEP/IH, COHJai-aK Maiijgaiany
IPOLIECIHIE KaTap naijga 0oJiybl MYMKIH 3JIEMEHTTEPAIH S9CEpiH €CKEPE OTHIPHIIL,
MarHuTTIK epicTep/il ecentey KaxeT. OChIHBIH OapibIFbl OCBIHJANW OJIIICYIII
TYPASHIIPriIUTEPMEH YaKbITTBIH €19YIp KOJIEeMIH, KOCBIMILIA KOHCTPYKLMSIIBIK
MaTepualJlap MEH KYPbUIFbUIAPIbI KOPFAayIbl ICKE achlpy YIIiH, COHJAN-aK OfaH
YKOFaphI JOpeKelll MaMaHIapAblH KaTbICYbIH Tajal eTe/ll.

byn kemmumikTepaiH enoyip MeJIIepiH[e ap3aH >KOHE ICKe achIpyja
KaparnanbIM TOK KOPFaHbBICHI )KOK, OJlap/ia aFbIMIAFbl TOK PEJIECIHIH AJIEMEHTTEpIHE
Herizgenren PT-40 pmailplHganatelH  MarHUTTIK  TOK  (TOK)  TYpJICHIIPTiMIi
navgananbuiaael. Mysagain MTT mmHara STIOKCHATI MIAWBIPMEH CIHIPUITEH IITBIHBI
MaTaHbIH KOMeTriMeH opHaTbLIaael. MyHnait MTT icke KOcbuTy mIeTiH O1pKaIbIThI
peTTey/l JKy3ere achblpy YIIIH KIPIKTIPUITEH 31eMeHT1 Oonanbl. byn icke KochLTy
mreri ocel yiiH ecenteirel OipsinFait MTT kectenep OoiibiHIIa aHbIKTamaAbl. by
peTTe KOHTaKTUIEep OJapIblH MIPUTiHIH OoJMaybIHAH aXXBIPATKBIIITHIH Oackapy
T130€KTepiHe TiKenel Kocbulybl MyMKiH. Ocbinaiiina, MTT-MeH Koprayabl Ky3ere
achIpy KbI3MET KOPCETY MEPCOHAIBIHBIH MYMKIHAIKTEPIHE COHKEC KeJeIl.

bipak mynnait MTT-tep okmaynanran mmnanap menmepi PT-40 Tok peneci
MAarHuTTIK ©3€K TEpEe3eCiHIH OJIIeMIHEeH aclalThlH TOMEH BOJBTTHI JJIEKTP
KEIUIEPIH JKOHE DJJIEKTp KOHIBIPFBUIAPBIH KoprayFa apHanraH. OchblFan
OaitmanbicTel OyJ1 MTT KoFapbl BOJIBTTI DJIGKTP KOHIBIPFBUIAPBIH, COHJAi-aK
KOPEKTEHIPETIH MUHATAP/IbIH KOJACHEH KUMAChl YIKCH AJIEKTP KOHIBIPFbLUIAPHIH
xoHe 700-800 ammepneH acTtaM TOKThI KOpFay VIIIH TaijganaHyra OOJIMaibl.
bynan Oacka, ym (aszansl 25eKTp KOHIBIPFRICHIH Kopray ym MTT mnaiigamany
tajgan eruteni. MynbeiH Oapueirbl MTT konpany asicein mekrteimi. OchbiFad
OailyTaHbICTBI TOKTHI Koprayra apHamraH MTT a3ipney »KeHIHAErl MKYMBICTHI
asiKTaJIbl Jien caHayra OonMaiiabl. COHABIKTAH OJap/Abl OJIaH 9pi d3ipiiey O3€KTi
00JIbIN TAOBLIA/BI.

3eprrey oOBekTici: ToMeH BOJBTTBI KOHE JKOFAphl BOJBTTHI JJIEKTP
KEJUIEPIH KOHE 3JIEKTP KOHJBIPFhUIAPBIH TOKTaH Koprayra apHainran MTT Oonbin
TaObLIAdbL.

3eprTey moHi — PT-40 Tok penmeci MEH TEpPKOH D3JIEMEHTTEp1 HETi31HIe
JKacaJFaH MarHUTTIK JKOHE KOHTAKTLII JKylenepl TOKTaH Koprayra apHairad MTT
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

KymbicThiH Makcatbl: Epkin  emmemuaepi MeH mimiHaepi  0ap
OKIIIayJIaHFaH [IWHAJIAP/IbIH OJIIeM/epl, TOMEH BOJBTTHI KOHE >KOFApPhl BOJBTTHI
AIIEKTP KENIepl MEH JJIEKTP KOHABIPFBUIAPBIH TOKTaH KOpFay YIIiH Oip dazanbl
xoHe ym (azansl MTT o3ipney 6ombinm Tabbuiagbl. Ocbkl MakcaTKa KeTy YIIIH
KeJsleci MiHIeTTep KOMBLIABI 2K9HE IIemIJIIi:

1. Peneniy MarHuTTIK KYHECIHIH aya CaHbUIAybIHIAFbl MATHUTTIK MHIYKIUS
IIaMaChIHBIH ITWHA TYpiHzeri opamackl 0ap PT-40 peneniH icke KOCBHUTY IIETiHIH
OpTYpil IaMachl Ke3iHAE OChl IMIMHAAAFbl TOKKA TOYEJAUTITTH AKCHEPUMEHTTIK
OJIMEH aHBIKTAY.

2. ELCUT 6arnapnamanblK NakeTiHiH naiganaHa oteipein, PT-40 penect
MarHuTTIK )KYHECIHIH aya caHbUIaybIHAAFbl MATHUTTIK MHIYKIUS [IAMAChIHBIH OCBHI



IIMHAJAaFbl TOKKAa IIMHA TYpiHAErl opamachkl Oap TOYENJUIINH MOJEIbAELY,
OCJITIJIEHIEeH >KYMbBIC IIETIHIH OpPTYpJi MOHJIEpl, COHAAN-aK OCbl MOJEIbJICY
KaTeJirid Oaranay.

3. TeMeH BOJIBTTHI JKOHE JKOFapbl BOJBTTHI AJICKTP KENIJIEpI MEH DJICKTP
KOHJBIPFBIIAPbIH O1p (pa3aibl TOKTaH KOpFay YUIIH €pKiH MIIIHAET1 €Kl MarHUTTIK
e3eri 0ap xoHe PT-40 tunti Tok peneci KoHTakTil xyieci 6ap MTT a3ipney.

4. TemeH BOJBTTBHI AJIEKTP JKEIJIEPl MEH DJIEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIH YII
dazansl TokTaH Kopray yiuriH MTT a3ipiey, oHbiH KOHTaKT Kyheci PT-40 penenik
AJIEMEHTTEP1 HET131H/Ie KacajFaH.

5. Marnuttik xyieci PT-40 pene anemeHTTepiHiH 0a3achbiHAa OpBIHIAJIFaH,
an OaiaHbICc Kyieci repkoH OOJbIN TaObUIATHIH Oip (azaibl TOK KOPFaHBICHIHA
apranran MTT a3ipiey.

3epTTEey MaTepUaJAapPbIH a1y KYpajbl:

- MaTeMaTHKaHbIH 1preil epexenepl )KoHe MaTeMaTUKaIIbIK MOJIENIb/IEY;

- BJIEKTPOTEXHUKA MEH PEJIENiK KOPFayblH TEOPHSUIIBIK HET13/1EpI;

- ELCUT OarnapiiamanbIK KeIIeHIHIH KOMETIMEH TEOPUSUIIBIK 3€pTTEYIIeD;

- (pu3MKaNBIK MOIETIBACY KOHE 3aTTall IKCIIEPUMEHT.

7KYMBICTBIH FHIJIBLIMU KAHAJIBIFBI:

. DKCHnepuMEHTTIK JKOJMEH peJIeHIH MAarHuTTIK JKYHeciHiH aya
CaHbUIAYBIHJIaFbl MAarHuT OPICIHIH WHIYKIUSACH IIaMachIHBIH IIIWHA TYPIHJETI
opamacsel 6ap PT-40 peneHiH icKe KOCBUTY MICTIHIH 9PTYPJl IIaMachl Ke31He OChI
IITMHAAFBI TOKKA TOYESJIILTIT] aIbIHIbI.

2. ELCUT O6arnapnamanblK KEIICHIHIH CTYJIEHTTIK HYCKACBIH TOKKa IIMHA
TypiHzeri opamacel ©Oap PT-40 peneciHiH MarHuTTIK OJKYHECiHIH aya
CaHbUIAYBIHJIAFbl MarHUT ©pici MHAYKIUICBIHBIH IIaMachlHA TOYEJILIITIH
MOJENbJey YIIIH NaijanaHy MYMKIHIINT OyJl IIMHAJa OpHAThUIFaH KYMbIC
MICTIHIH OPTYPIl MOHAEPIHIE 3EPTTENi JKOHE OChI MOJEIbICY KaTelirine Oara
oepini.

3. TemMeH BOJBTTHI JKOHE JKOFAPBI BOJBTTHI AJICKTP JKEIUIEPIH KOHE DIICKTP
KOHJBIPFBIJIAPBIH TOKTaH KOpFay YILUIH €pKiH MIIIHJAET! €Kl MarHuTTIK e3eri oap
xoHe PT-40 Tunti TOok peneciHeH KOHTaKTUIl kyiect Oap Oip ¢azansr MTT-HbIH
YIII KOHCTPYKIUSICHI 931pJICHI].

4. TemMeH BOJIBTTBI BJEKTP KENJIEepl MEH 3JIEKTP KOHABIPFbUIAPBIH TOKTAH
Kopray ymniH ym ¢aszanst MTT o3ipaenHi, oHbIH KOHTAKT xyieci PT-40 penenik
AJIIEMEHTTEP1 HeT131H/Ie KacajraH.

5. Tokran kopray yurin Oip ¢azanet MTT o3ipieHsi, OHbIH MarHUTTIK
xyreci PT-40 penenmik sieMEHTTEpiHIH HETI3IHIE >KacajfaH, all KOHTAKTLIep
KyHeci repKoH TYpIHJE KacallFaH.

ZKyMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK KYHAbLIbIFbI:

1. Opama Ttypingeri PT-40 peneci MarHWTTiK OKYHECiHIH aya
CaHBUIAYBIH/IAFBI MATHUT OPICIHIH MAarHUTTIK WHAYKIUS IIaMachlHBIH OCBHI
IIMHAJIAFEl  TOKKA OPTYPJI MOHAEPIETI JKCIEPUMEHTAIABl TYpJe aJbIHFaH
TOYEJAUIIr, PENeNliK ONepalusHbIH OeNTUICHIeH IMIEeKTI MOHI YKcac MAarHHUTTIK
xkyhect 6ap MTT ozipreyre »*oHe OChl TOYCNIUTIKTEPAIH MOJEIBbACY KaTelepiH
epiKTi TypAe Oaranayra MyMKIHIIK Oepe/l.



2. Tok xymrine GaitanbICTHI IMHA TYpiHAETI opamackl 6ap PT-40 peneci
MarHuTTIK JKYHMECIHIH aya CaHbUIayblHIAFbl MAarHUT ©pICIHIH HMHIYKLIHSICBHIH
mozaenbaey ywiHn ELCUT OargapinaManblK KELIEHIHIH CTYJAEHTTIK HYCKAChbIH
naijjajiany MYMKIHZIITIH 3epTTey, Oyl IIMHaja OeNrijIeHreH MXYMbIC IIET1HIH
OPTYPIi MOHAEPIHAE, OHBI MOJIEIBACYIET1 KaTeik Oy xkaraaiiaa 15,5% acmaiiapl.
By penenik KOpFaHbIC TAJIANTAPbIH TOJBIFBIMEH KaHAFATTAHIBIPAIBI.

3. Epikti mimisgeri eki MarHuTTIK e3eri Oap xoHe PT-40 Tunti Tok
pereci KOHTaKTLIl Kyieci 6ap o3ipiienren 0ip dazanst MTT ToeMeH BOJBTTHI JKOHE
AIIEKTP JKEJIJIEPIH KOHE JIEKTP KOHABIPFBUIAPHIH AJIEKTP TOThIHAH KOpFail ajnaThiH
TOK KOPFAHBICHIH OpBIHJIAayFa MYMKIHIIK Oepenai, ocbl MTT-HbIH KYMBIC TOKTaphI
200-750A TeH KpICKa TYHBIKTATyJIap, COHJAN-aK >KOFapbl BOJIBTTHI JJIEKTP
xemiept MeH kepHeyi 10 kB geitinri anekTp KOHABIPFbUIapbl ocbl MTT-HBIH
*kyMbIC TOKTapbl 4400-30000A TeH.

4. Baitnansic xyiteci PT-40 Tok peneci 3jeMeHTTEP1 HET131HE )KacalFaH
a3ipnenred yur ¢azansl MTT ocbl )KYMBIC TOKTapblHIa TOMEH BOJBTTHI JIEKTP
KENJIEpIH HEeMece OJJIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH KBICKA TYWBIKTAyJaH KOpFayFa
ka0inerTi Toktad MTT 500A neiiin koprayra MYMKIHIIK Oepei.

5. MarnuTTik KyHeciHae ekl napauieiab MarHuTTIK Ti30eKTepi 0ap KoHe
TYHICIeN >KyHecl TICTI aXBIPATKBIII TYPIHJE >KacaJiFaH d3ipJeHTeH Oip (a3assl
MTT TeMeH BOJBTTHI SJEKTP JKEJIUIEPIH >KOHE DOJEKTP >KENUIepiH KOoprayra
KabuterTi 127-733 A 0Chbl KOPFaHBICTBIH JKYMBIC TOKTapbIHJ1a KbICKA TYUBIKTATYIaH
AJIEKTP KOHJIBIPFBUIAPHI TOK KOPFAHBICHIH )KY3€Te achblpyFa MYMKIHIIK Oepei.

Juccepranmsi TAKBIPBIOBIHBIH  KAJNbI  FBUIBIMH  (MEeMJIEKETTIK)
OargapaamajiapMeH  Oaitjianbichbl:  Jluccepranus — TakbIphIObI  OOMBIHIIIA
3eprreynep Kaszakcran PecryOnukachkl YKIMETIHIH KaHBIHIAFBI dKOFAPHI FHLITBIMU-
TEXHUKAJBIK KOMHUCCHS OEKITKEH «DHEpreTHKa >KOHEe MallliHa >Kacay» FhUIBIMBIH
JAMBITYIbIH 0aChIM OaFbITTapbl HIEHOEPIHE KY3€re aChIPbUIIBI.

Hotu:kenepai eHrisy:

JKYMBICTBIH ~ TCOPUSIBIK JKOHE MPAKTHKAIBIK  HOTHDKENIEpPi  TOKTBIK
KOpFaHbICTap/ibl xo0anay Ke3iHae, OHIIpICTe KoHe OakaaaBpiap, MarucTpiep MeH
PhD nokTopiapbIHbIH OKY IPOLECIH/IE TAOBICThI Mai1aJaHbUTybl MYMKIH.

3epTTey HITHIKEJIEPiH anpodanusaIay:

JluccepTalusiHbIH HETI3r1 epekenepl MEeH FhUIbIMU HOTkenepi LXXVI
«TexHuKanbIK FRUTBIMAAP: podiemManap MeH menrimaep / FeimpiMapansik, Mockey
2023» xanbpIKapaiablK FHUIBIMU-TOKIPHOETIK KOH(EepeHIUsAChIHAA OastHIabIII,
TaJIKbUIAHIbI.

Kapusanansimaap. XKymbic OoiibiHINIA ceTi3 O6acma >KYMBICHI KapHsiIaHFaH,
onbiH imiaae KOKCOH ycwiaran xypHanmapaa ekeyi, Peceit denepaiusicblHbIH
exi mareHti, Ka3zakcran PecnmyOnukaceinbiy exi mareHti. CoHpai-ak «BecTHmk
MalllMHACTPOCHUS KypHaNbIHAa O1p makana xoHe SCOPUS nepekrep 0a3zacbiHia
uHeKcTenTeH «Peceilt mHkeHepik 3eprreynepy KypHansiaaa (Nob6, 2022 x.) 6ip
Makasia xKapHsIaH Ibl.

JluccepTalMsiHbIH KYPbUIBIMBI MeH KeoJieMi: Jluccepranus KipicriesneH,
yllI O6JIIMHEH KoHE KOPBITBIHBIIAH TYpajbl. JKYMbIC KOMIBIOTEPJIIK MOTIHHIH 88



OeTiHze ychiHbUIFaH xoHEe 60 chi30anbl KamTubl. [laiinananbuiFran Ke3aep Ti3iMi
49 >51eMeHTTI KaMTH/IBI.

Kipicnene auccepranus TakbIpbIOBIHBIH ©3€KTUIIN HETI3JENIl, 3epTTeYIiH
MakcaTbl MEH MIHACTTepI aWKBIHAAIIBI, AaJbIHFAaH HOTIKEIEPAIH FHUIBIMU
KAHAIBIFBI MEH TPAKTUKAIBIK MaHBI3ABLUIBIFEI HAKTBUIAHMBI, JUCCEPTAIMsIIA
TYKBIPBIMJIAJIFAH MIHAETTEP/1 JKY3€re achlpy >KOJIAapbl KOPCETUIII.

Bipinmi Tapayaa snekTpMmeH xKaOABIKTayAbIH OapibIK JASPJIK MIcelelepiH
HIelIyZe  JKOHE  OHEPKICINTIK  KOCIMOPBIHAAPABIH ~ aBAPUSIIBIK  KYMBIC
KarJanapblHaH KOpray Ke3iHJe OpTypJl KepHey KJacTapblH IMaijgainaHy
KapacTeIpbuta/ibl. KalbInThl KYMBIC JKOHE aBapHUSIIBIK >KYMBIC PEXHMICPIHIIE
OKIIIayJIaHFaH KoHE Xepre TYWBbIKTaldFaH OelrapanThl Yyl (aszanbl >KeTiaep/IiH
KYMBICHI KapacThIPbLIAAbl, OHBIH EPEKIIEeTIrl OapibIK amaTThIK XKoHE Kehoip
KQJIBIMTHl JKCIUTyaTallus PEKUMIHAEC TOKTApIbIH aWTapiIbIKTail ecyl OOoJbIm
TaObLIA/IbI.

OnexkTp OOBEKTUIEpIH TOTEHIUE JKarJailjlapAaH KOpFay YIIIH >KYMBICHI
KOpFaJIaThIH 3JIEKTP OOBEKTICIHIH MIMHACBIHAA TOK KYIIIH HEMECe OChl TOKTaH
MarHuT OpICiH eJIIeyre HETI3eNreH KOPFAHBIC Kypaaapbl KOJAaHBLUIATHIHBI
aHbIKTaNbl. BipiHIICiHE CaKTaHABIPFBIIITAP, ABTOMATThl AXBIPATKBIIITAP KOHE
TOK peneci 6ap Tok Tpanchopmaropiapsl (TT) xaraasl. [lerenMen, Tok peneci 6ap
TT xopraHbIChl OHBIH HOMHUHAJABl KEPHEYIHIH KBaApaTbiHA MPOMOPIMOHAIIBI
ecetin  TT xorapel KyHbIHa OaliaHBICTBI KbIMOaTKa Tycedi. backa
KYPBUIFBUTAPMEH KOPFAHBIC CEJICKTUBTLIIK, JKbUIIAMJIBIK JKOHE CE31MTaJIIbIK
TajanTapblHA COMKEC KEJNEeTIH TOK KOPFAHBICHIH JKY3€re achlpyFa op Ke3le
MYMKIHJIIK Oepe OepMeii.

backa KypbUIFBUIApMEH KOpPFay >KYMBICHI IIMWHAHBIH MAarHUTTIK OPICiH
eJIIEyre HEri3/eJIreH KOpPFAaHbICTAap/Aa, 6eJjliey 3JeMeHTI peTinae Porosckuii
KaTyIIKackl, TOK MarauTTik Tpanchopmaroper (MTT), Xomm ocepinmeri
ONTUKAJIBIK TalIIBIKTBl KOHE TaJbBAHOMArHUTTIK TOK TYPJAEHAIPTIIITEPI,
MarHUTOPE3UCTUBTI TYPJEHIIPTill, COHAAl-aK TepKOH MailaJaHbUTybl MYMKIH.
byn Tox TypaenaiprimTepiiH O0apabiFbl ap3aH. Anaiia ogapAbl peseNiK Kopraya
naijjajiany HET131HeH KYPAENUIIrl MEH KbIMOATThIFbIHA OaiJIaHBICTBI, COHAAN-aK
CBIPTKbI MAarHUT OPICTEPIHIH OCEPIH €CeNKe ajly Ka)KETTUIIriHe OalJaHbICThI KEH
KoaaHbuIMaabl. OCBIHBIH OapiibIFbl OChl KEMIILTIKTEPJEH aWbIpbUIFaH TOKTHI
KOpFayFa apHajiFaH kaHa KYPBUIFBIHBI 931pJiey KaKETTUIINHE OKEeIl.

Exinmi tapayma PT-40 cepustibl TOK penieciHIH MarHUTTIK >KYHECIHIH
napameTpiiepi, MarHUTTIK KOHTYPJIBIH YIITapbl apachlHIAFbl aya CaHbLIAYbIHIAFbI
MarHuTTIK MHIYKIHS [IaMAachIHBIH SKCIIEPUMEHTAJIbI TYPAC aJIbIHFAH TOYyEJJILIIT
KOHE OChI apMmaTypa 3epTTelie/ll, IMHAHBIH TOK KYIIl OOMBIHINA PElIeHIH KYMBIC
icTeyiHe cebernri 00aTHIH MATHUTTIK JKYH€ CaJIbIHFaH.

OcwiabiH  Heriziaae PT-40 Tok peseciHiH MarHUTTIK JKOHE KOHTAaKTLT
KyWelepiHe Heri3genreH Oec MarHuTTiKk Tok TtypiueHuiprimrepinin (MTT)
KOHCTPYKIMSIIapbl 93ipieHal. byjal MarHMTTIK TOK TYPJIECHIIPrilITepl oOJiapAbl
OEKITy oAICTEpIMEH KoHE *kayan TadaIbIPbIFbIH OPHATYMEH, COHJIali-aK TOTbl 0ap
HIMHAJIApAarbl KEPHEYACH KOpFay 9/IICTepIMEH epeKileneHel. byl TeMeH BOIbTTHI
AJIEKTP JKEJIJIEpl MEH AJIEKTP KOHIBIPFbUIAPBIH, COHMa-aK kepHeyl 10 kB aeitinri



YKOFaphl BOJIBTTHI DJICKTP KOHABIPFBUIAPHIH KapamaibiM KoHE ap3aH, O0ip (aszamns
oHe YII (pa3asibl TOKTaH KOPFay/Ibl )KY3€re achblpyFra MYMKIHAIK Oepei.

O3IpJICHTeH KYHeNep/IiH >kayar Oepy IIeTiH aHBIKTayIbl >KCHUIACTY YIIIH
MarHuTTIK TI30€KTiH YIITapbl MEH apMaTypa apacblHJarbl aya CaHbLIAybIHJAFb
MarHuT epiciHiH HHAYKUMICHIH Moxenpaey yuiH ELCUT 6arnapiaManbik
MaKeTIHIH CTYJCHTTIK HYCKAChlH TaijanaHy MyMKiHAiri seprrenal. lllunagarsi
TOKTBIH IlIaMachlHa OalJaHBICTBI ~MAarHUTTIK TOK  TYpPJCHIIprimi, Oy
OarmapiaMaiblK MAaKeT OChl MAarHUTTIK MHAYKUMSHBL 15,5% -nmaH acmaiTbiH
KATEJIKIICH eCenTeyre MyMKIHIIK OepeTiHiH KopceTTi. bys Kare penesnik KopFaHbIC
TaJanTapblH TOJBIFEIMEH KaHAaFaTTaHABIPAIbI.

Ywinmi Tapayaa KakeTTI OKbULIAMJBIKTBI, CE3IMTAJJIBIKTBI  KOHE
CEJIEKTUBTLIIKTI KaMTaMachI3 eTyre KaO1eTTl MarduTTiK TOK
TYPAEHIIPriIUITEPIHAET] TOPT TOK KOPFAHBICBIHBIH KYPBUIbICbIHA apHaIFaH. JKymbIc
TokTapsl 160 - 320A Tex 1000B-ka neiiiHr1 KepHeynep YIIIH TOK KOPFaHBICHIHBIH
KYpBUIBICBI MAarHUTTIK JKOHE KOHTakTuml kyuenepi PT-40 pene TOFbIHBIH
AJIEMEHTTEpl HeTi3iHJe >kacaiFaH Oip (azansl MTT-HBI KongaHyFa HET13J€ITEH.
Ocpianaii MTT-meH Kopraynbl sky3ere acwlpy yinH ockl MTT-men Oipre
aBTOMATTHI @XKBIPATKBIII KOJAAHBIIATEIH CXeMalap COHBIMEH KaTap >KYMBIC IIETiH
aHBIKTAY KOHE OpPHATY 9J1iC1 d31pJISH/I].

Kepneyi 10 kB-ka neifinri xoHe KyMbIC TOKTapbl 10 kKA-Fa neiiHri ToeMeH
BOJIBTTBI KOHE KOFAPhl BOJBTTHI AJICKTP KEJIIepl MEH JIEKTP KOHIBIPFbUIAPBIHBIH
TOK KOPFAHBICHIHBIH KYPBUIBICHI €pKIH MINIHAETI €Ki MarHuTTiK e3eri 6ap Oip
dazaner MTT-ub1 konganyra xoHe PT-40 Tunti TOK peneciHeH KOHTaKT Kyieci
HET13/Ie/TeH.

Mynmait MTT apnHaiibl TipekTep IKYWECIH TMaliJajaHbIl  BJICKTP
KOHJIBIPFBICEIHA OPHATHUIA B, BYJT KOPFAHBICTHI KY3€re achIpy VIIIH OMePaIUsITBIK
allHbIMAJIbI )KOHE TYPAKTHI TOK TI30€KTEp1, COHJaN-aK IIEKTI aHBIKTAay JKOHE OpHATY
o/1icl 931pJICHII.

XKympic Toktapel 160 - 320A Ten 1000B-ka aeiliHri KepHeysep YIUIIH YII
(dazanbl TOK KOPFaHBICBIHBIH KypbUIbICH YyII ¢a3zanel MTT-Hbl KongaHyra
HETI3/IeJITeH, OHBIH MAarHUTTIK OHE KoHTakTum >xyiuenept PT-40 Tok peneci
AJIEeMEHTTEpIHIH Herizinae >kacamraH. OceiHmait MTT-mMen ym ¢aszansl TOKTaH
KOpFaybl JKy3ere acblpy yiuiH ockl MTT-meH Oipre aBTOMATTbl a>KbIPATKBIII
KOJIJIAaHBUTATBIH T130€KTEp, COHAN-aK KYMBIC IIETIH aHBIKTAY OHE OpHATYy 9icCI
931pJICH]II.

Kepnreyi 10 kB-ka ngeitinri xoHe xyMbic TokTapsl 130A-man 700A-ra aeiiin
10 xKA-ra JeliHr1 TOMEH BOJBTTHI JKOHE JKOFaphl BOJIBTTHI JICKTP KEIiepi MeH
ANEKTP KOHABIPFBIIAPBIHBIH TOK KOPFAHBICHIHBIH KYPBUIBICHI €Ki MarHUTTI ©3€ri
6ap 6ip dazamer MTT-HBI KoNIaHyFa *KOHE TEPKOH TYPIHJEri OalaHbIC Kyieci
Herizgenren. Mynmaih MTT apnaiiel TipekTep >KyHeciH NaiJallaHbI dSJIEKTP
KOHJBIPFBICBIHA Ja OekiTimeAi. byn KOpFaHBICTBI Ky3ere acelpy YIIiH
ONEpalUsIIbIK allHbIMAJIBI JKOHE TYPAaKThl TOK Ti30€KTepl, COHJal-aK IIEeKTI
aHBIKTAy YKOHE OPHATY 9/11C1 931pJICH/II.



