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IOcynoBa Aceas Opa3oBHa

CHIUBIMABLIBIKTHI OJIHIEY TYPJEHAIPTIIITEPIH/E
JIEKTPJIIK MAHINHAJIAP POTOPBIHBIH DOKCHEHTPUCUTETIH
AUATHOCTHUKAJIAY KYUEJIEPIH XXETIIAIPY

¥YCHIHBUIFAH ~ JIUCCEPTAIUSIIBIK ~ JKYMBIC — CHIMBIMJBUIBIKTBL  OJIIICY
TYPACHIIPTINTEPIHAE JICKTPJIIK MAaIIMHAIAP POTOPBIHBIH AKCIIEHTPUCUTETIH
JIMarHOCTHUKAJIAy JKyHelepiH KeTU1Aipy TaKbIpbIObIHA apHaJFaH.

KyMBICTBIH  @3eKTidiri. OIJEeKTp SHEpreTukajga >KoHE OHJIPICTEri
allHaJIATBIH AIEKTPIIIK MamrHanap (OM) aeKTp KyaThIH jKacay YILUIH KOHE 3JIEKTP
xKeTek perinae naiaanansuiansl. Kazipri yakeirra TM] ennepinae 20 MUILITMOHFA
KybIK DM Kosnanblnyaa. JKoHe onapabl maijanaHy TOXIpUOECT KOPCETKEHJEH,
OJIApJIbIH, Kom OeJiri y3aK YakbIT OOWbl TEXHOJOTHSIIBIK SKCIEHTPUCUTETIHEH
YKOFapbl POTOPABIH CTATUKAIBIK IKCLIEHTPUCUTETIMEH KYMBIC KaCaNIbl.

benrimi  Oomranmaii, poTtopAablH  OM-meri  SKCHEHTPUCHUTETI  aya
CaHbUIAyBIHBIH OIpKesKi eMec OOJybl, aya CaHbUIAYbIHAAFbl KOCHIMIIIA MAarHuT
OPICIHIH Maiia 00JIyhl )KOHE AIEKTPOMEXAHUKAIIBIK CUITATTaMaIapAblH HaIlapiiaybl
YKOHE AJICKTP DHEPTUSCHIHBIH KOCBHIMIIA HIBIFBIHIAPBIMEH KaTap xKypeai. PoTopasiH
OUITIriHIH €19ylp XKBUDKYBI K€31H/I€ OHBI CTATOpIbIH Ouririne Oexiteni. byn ke3ne
OJIApJIbIH,  KBUTYbl OpbIH anagel. Cratop OUIETIHIH KAaTThl KbI3ybl CTaTOP
OpaMacChIHBIH JKOHE KbICKA TYUBIKTATYIBIH OKIIAyJaHybIH T€3AETe Nl O3 Ke3eTiHe,
poTOpABIH OieriHiH KbI3ybl POTOPIBIH OpPaMAaChIHBIH OY3bUIYbIHA HEMece
OaJIKybIHA K€yl MYMKIH.

MyHnpait sxargaiiapaa MaligHa cTaTop opaMajapbiHbIH Y3aK KoHE KbIMOaT
KOHJICYIH KaKeT eTell, al pOTOPIbIH KYMbUIFAaH OpaMachbIHbIH €pyl Ke3lHAe Ol
TOJIBIFBIMEH iCTeH mibIFaabl. COHBIMEH KaTap, opamMajap.bl KeHJACY Ke3iHjae, aya
CaHBUIAYBIHBIH JKaFbIHAH CTATOPJIbIH OLIETiH «BICKbUIAHY» KYHIH >KOIO KaXKeT.
ONTIIECe, OJEKTp MAaIllMHAJIIAPBIH OJIaH opl TNaijajaHy OHBIH OCTTepiHIH
KaObUTybIHA OailyIaHBICTBI OUIEKTErl «0ojaTTaH jKacaJiFaH OTKa» oKemenl. by
oriepaIus y3aK ’oHe KoIl eHOCKTI Tajall eTe/Il.

PoTtopasiH sKcrieHTpUCUTETIHIH Oap OOMYbIH JKOHE IIaMachlH JIep Ke3iHe
aHBIKTAy DHEPTUSHBI TYTHIHYIBl a3aiTyFa FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap JJEKTP
MaIllMHACBIHBIH ~ 3aKbIMJIAaHYBIHA JKOJ OepMmeimi. OM  SKCIEHTPUCHTETIHIH
JMArHOCTUKAJIay >KYHEJepiH NalblHAAyFa JKOHE KETUIAIPYTe YJKEH YJIeC KOCKaH
raneiMaap - I'emnep b., 'amara B., Bonsaek A.U., HoBoxwmios A.H., Kieuens
M., ManykoBckuii A.B., Kprokosa E.B., Mupzoesa C.M., Hukusu H.I.,
Beitnpe6 K.b., I'ammmoB M.A., Poraue B.A., CypxoB JI.b., Tonkux B.I'.,
[TeryxoB B.H., [lotanenko A.O. xxaHe T.0.

JlereHMeH, ocChl cajafarbl KYMOHCI3 JKETICTIKTEPre KapamacTaH, pOTOPJIbIH
AKCIICHTPUCUTETIHIH O0ap->KOFbIH aHBIKTayFa apHaJFaH KYPBUIFBI oJIi Jie eHJIpicTe



KEeHIHEH KOJIaHbpuIMaiiapl. MyHBIH Oip ce6ebi, kebinece DM opamanapblHIa TOK
KOJIJIJAHBUTYbl HEMECE OChl OpaMaiapJIblH MAarHUTTIK ©PICIH TapKaTy akKmnapaTr Kesl
peTiHAe KoJJaHAbl. Ajaiiga, OChl aKmapar Ke3[EepiHEH allblHFaH akKmnapar
napameTpiepl pOTOPAbIH 3KCUEHTPUCUTETIHEH FaHa €MeC, COHJai-aK KYMBbIC
PEKUMIICPIHJIET] JICKTP JKEIICIHIH IapaMeTpiepl MEH MIbIFapy PEKUMIHIE OIIIPY
YakbITBIHBIH ~aybITKybIHaH Jla aybicafgel. Ocbklian 0ac  TapTy KaXeTTUTIr
JUArHOCTUKAJIBIK ~ KYWeNepAlH OKCIEHTPUCUTETKE CE3IMTaJABIFBIHBIH  KYpPT
TOMEH/ICY1HE OKeJe .

by keMIIIiKTep POTOPABIH CHIMBIMABUIBIKTHI OJIIICY TYPJCHIPTiIITEepiHEeH
(OT) Ko3FanbIChl Typasbl AKIAPATThI ANaThIH IUATHOCTUKAIBIK KYHEAEH albIpaibl.
JlerenMeH, OChIHIAM TUAarHOCTUKAIBIK JKyHenep Typaibl OuteriHimiz OT OipHeme
KYPBUIBIMJIBIK, ChI30aapbiH kapusiiayra keneni. OcblFan 0aiIaHbICThI, CHIABIMIBI
OT apuHanran OM pOTOPBIHBIH HSKCUEHTPUCHUTET] YIIIH JUArHOCTUKAIBIK
KyHenep/l )KeTUAIPY MaHbI3bI OOJIBIN TaObLIAIbI.

KymbicThIH MakcaTbl — cbliibiMabl OT apuHanran DM poTopablH
AKCLIEHTPUCUTETHIH JUArHOCTUKAJIBIK KYHECIH )KEeTUIIPY.

MakcaTKa ’eTy YIIiH KeJecl MIHAETTEP KOUBLIBIIN, MIESIIJIIL:

- aybpIcalibl TOK MalllMHAJAPBIHBIH OapiiblK TYpJEpiHE OpHATyFa >Kapamibl
CHIMBIMABIIBIKTE OT a3ipiiey;

- POTOPJIBIK OUTIK TICTEPIHIH POTOPJBIH alHAIy >XarjgalblHa OaiIaHBICTHI
celiibiMabl OT yirineyre apHaiFaH «aiMaky» 9JIICIH HETI3JICUTIH KoHE 931pJICHTIH
TOp oficiHe coiikec ChiMbIMIbI OT mapameTpiepiH MOJENbACY YIIIH IIEKapaJIbIK
miapTTap MeH OaraapiiaMalblK KaMTaMachl3 €Tyl d31pIiey;

- OM pOTOpBIHBIH HKCIEHTPUCUTETIHIH JIUATHOCTHKAJIBIK >KyHecl VIIiH
3aKbIMJIAaHYIbIH aKIMapaTThIK OCITiHI TaHIaY/Ibl )KY3ETe achIpy;

- CHIMBIMABUIBIKTEI OT NUarHOCTUKANBIK JKYHEHIH CE3IMTaJIbIFbIH LIEKTEY1
MYMKIiH 0apibIK (hakTopiaap/ bl 3epTTey KOHE OCHI (haKTOpIapIbIH dCEPiH a3alTyra
KaO1JeTTi emiey Ti30€riH xacay,

- JKOFaphl KUUIIKTI TEHEPATOp, OJIIIEy KOIMIpl *KOHE MKOJIAKThl OTKI3TIIITIK
Cy3ri TypiHAe eJiey TI30€riHIH 3JIEMEHTTEPIHIH ChI30anapblH J3ipiiey >KoHE
napameTpiepiH Heri3fey, COHJal-aK OChl 3JEMEHTTEpAl TYpaKTaHJbIPbUIFaH
TYpPaKThl KEPHEYMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TOyelCi3 Ko3/1 JalbIHaaY;

- POTOPJIBIH 3KCUEHTPUCUTETIH OHE OHBI ICKE achpy YUIIH KYPBUIFbIHbI
JMArHOCTUKAJIay OMICIH 931pyiey, OHJla ChIMBIMIBUIBIKTEI OT 31eKTpoATapbIHbIH
Oipi - OM 6iiri;

- POTOPJIBIH JKCUEHTPUCUTETIH OHE OHBI ICKE achIpy VIIIH KYPBUIFBIHBI
JMATHOCTUKAJIAy OMICIH 931pyiey, OHJla CHIMBIMIBUIBIKTEI OT sneKkTpoaTapbIHbIH
Oipi - craTopiblH OUIITIHIH CaHBUIAYJIbl CBIHACBIHAAFBI METaI (Dojbra KoHe
0acKachIH/Ia - POTOP/IBIH OUTITIHIH OETI.

3eprTeyaiH HbICaHbl — ChIMBIMIBUIBIKTEL OT ymiH OM  poTOpBIHBIH
DKCEHTPUCUTETIH JIMarHOCTHKANay >KYWECIH KEeTULaipyre apHaimradn DM poTopsl
AKCLIEHTPUCTETIH JUArHOCTUKAJIAY CaJlachl.

3epTTeyaiH TaKbIPbIObI — CHIMBIMIBUIBIKTE OT yIlIiH naiinanany >K0JIbIMEH
ANEKTP CTAHIMACHI MAaIlMHAIAPBIHBIH OM POTOpPJIAPBIHBIH AKCICHTPUCHUTETIH
JMAarHOCTUKAJIAy KYHECIH KETUIIIPY.



3epTTEy MaTepUaJAapbIH a1y Kypajjaaphbl:

- OM KOHCTPYKUMsUIAy bl TEOPHUSICHIHBIH HET13I'1 epexkKenepi;

- OM KyiliH AMarHOCTUKaJay TEOPUSCHIHBIH HETI3T1 epexenepi;

- BJIEKTPOTEXHUKAHBIH TEOPUSIIBIK HET1311epi;

- Oarmapiiamanay, (pU3NKaIbIK MOJEIBALY JKOHE TAOUFU SKCIIEPUMEHT 9JIICI.

7KYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJIBIFBI AHBIKTAJIA/IBI:

1. PoTOpabIH SKCIEHTPUCUTETIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH Oenriii
TeXHUKAIBIK IICHIMACPAIH AapTHIKIIBUIBIFEI MEH KEMIIUIIKTEPIH CaJIbICThIpa
OTBIPBII, OJIAPABIH CE3IMTANIBIFbIH IEKTEHUTIH ceOenTep 3epTTeNal.

2. Topnap omic Heriziaae OT CHIUBIMABUIBIFBIH JJICKTPOATAPIBIH EPIKTI
HBICAHBl MEH OHBI ICKE achlpy YIIIH OargapiamMaiblK KaMTaMachl3 €Tyl
MOJIEITIbJICYTE apHAIFaH KaHa d/1iC YCHIHBUIIBI.

3. OT-HIH CBHIABIMIBUIBIFBIH TOYENIUIIKTEPAl POTOPABIH 3SKCLEHTPTETI
[IamMachlHa FaHa €MeC, COHbIMEH Karap aiHany ke3iHae OT - re KaThICThI TiCTEp
MEH NOJIFOCTEP/IIH OPHBIH MOJIENIBACY YUIIH «aliMaKy 9/1iC1 Kacasbl.

4. OT CHIUBIMIBUIBIK KYPaMJACTBIPBIH POTOPIBIH OKCIICHTPHUTETIHIH
aKMmaparThlK OeNrici peTiHie naijanaHy YChIHBUIAbI, OHBIH IlIaMachl POTOPJbIH
AKCIIEHTPUTETIHIH MOJIIEPIHEH TOYCJIUIINH Tajjiay YIIiH koHe OT-re KaThICTh
TICTEp HEMece MOJICTEepAiH opHanacybl Dypre KaTapblHa BIABIPATY >KOJIBIMEH
aHBIKTAJIA]IbI.

5. Omiey KemipiHEeH JKOHE KOFapbl KUUIIKTI TeHepaTop TYpiHAEri KyaT
OepyaiH TepOery KUUTIriHe TeH Oepy KUUTTIMEH ChI3BIKTHI — XK10epy €Ki CaThbUIbI
CY3T1JIEH TYpaThlH AUArHOCTUKAJIBIK KYWEHIH JKaHa eJIey Ti30eci 93ipaeHl.

6. MuKpompoIeccopbIK KBapIThl TeHepatopabiy Herizigae 100-120 kI
KUUTIKTET1 JKOFapbl JKULTIKTI TepOenmicTepaiH Ke31 o31pJeH/l, OHBIH TYPaKThl
xuulri f.MeH WbIFbIC KepHEyiHIH ammuuTynacel U, cOHOail-aKk MallluHaHBIH
KYMBIC ~ TEMIEpPaTypachlHbIH  JUANa30HbIHAA  KEPHEYIIH  TYPaKThUIBIFbIH
KaMTaMachl3 eTyre KaOijaeTTi reHepaTopiap/iarbl €Ki caThUIbl TacMalbl — OTKI3T1II
cyarici 6ap.

7. JlmarHocTuKa >KYHECIHIH AJIeMEHTTEPIH KyaTTaHIbIPY YIIIIH TYPAKThI TOK
KepHEYiHIH aepOec Ke3l, COHAal-aK OChl Ke3/1 d3JEKTp JKEIICIHEH JJICKTPMEH
KaMTaMachl3 €TETIH TOK JKOHE KepHEy TpaHC(POpMaTOpiapbIHBIH MapaMeTpiiepiH
ecenTey dJIiCcTepl d3IPIICH]I.

8. POTOpABIH 3KCIEHTPUCUTETIH MUAarHOCTUKATAYIBIH KaHA 9/IiCi KOHE OCHI
ONICTI ICKE achIpy YIIIH KYPBUIFBIHBIH KYMBIC ICT€Yy IIEKTEpiH aHBIKTay 9IicCi
a3iprieH i, CHIMBIMABUIBIKTEL OT 31eKTpoATaphIHBIH Oipi - POTOPABIH OLTIKIIEC, all
’KOHE eJIley TI30€eriHIH KONAKThl - ©TKI3III CY3TiciH ki0epy f( KHULUIIr1 )KOFapsbl

JKUUIIKTI TEHEPATOP/IbIH KULIIriHe f. TeH aen ecenrtemnend.

9. OT CHIUBIMABLTBIFEIHBIH POTOPBIH SKCIIEHTPUCUTETIH IIaMachl OOWBIHIIIA
CTaTOPJBIH CaHBUIAYJIBI KY31HE TOYEJAUNKTEpl 3€pTTENAl *KOHE aHBIKTaIMaraH
MOJIFOCTIK  POTOpPHI  0ap aCHHXPOHIBI JKOHE CHHXPOHIL MamuHamapaa OT
CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH  TYPaKThl KOMIIOHEHTI Oy3bUIYJIbIH aKmapaTThlK Oenrici
peTiH/ie MmaigaTaHbUTybl THIC €KEHIT aHBIKTAJIbl. byl karmaiiia aHbIK MOJIIOCTI
cUHXpOoHAbl MamnHaga OT ChIBIMABUIBIFBIHBIH TYPAKThl Kypamaac OeJIiriH *KoHe



OHBIH aJIFAIlIKbl TapPMOHUKAJBIFBIH KOJJAaHyFa OOJIajbpl, COHJal - ak OipiHmIi
TrapMOHUKAJIBIKTHI TIaiiJaJlaHFaH KOH.

10. DneKTp MalIMHACBIHBIH POTOPBIHBIH SKCIIEHTPUCUTETIH TUarHOCTHKAIAY
YIIIH JKaHa 9JIC KoHEe OyJI 9MICTI ICKE achlpy YLIIH KYPBUIFBIHBIH >KYMBIC iCTEY
HIEKTEPIH aHBIKTAY 9JIIC1 931PJACH/I1, OHBIH CHIMBIMIBUIBIKTEI OT 37eKTpoATaphIHBIH
O1pi poTOpbIH OUTIriHIH HEMECe OHBIH TMOJIOCTEPIHIH 0eTi 00JbIT TabbuIaabl. by
Kardaiga eniey Ti30€riHIH JKOJIAKTBI-OTKI3rill cy3riciHiH f xiOepy Xuuiri
Her13ri xuinri f. men OyHipmik »xuinikrepre f. =f. ne TeH 60Iybl MYMKIH, aHBIK
MOJIFOCTI  POTOPJBl JUATHOCTUKAJIBIK MAallMHAIapFa COHFbl HYCKAHBI KOJJaHY
THIMAIPEK OOJIBITT TaObLIa/IbI.

/KYMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK KYHAbLIBIFbI:

1. OM pOTOpPBIHBIH AKCIIEHTPUCTETIH aHBIKTAy VIIIH €H THIMIl KOJI
TeXHUKaJBIK MentimMaep 0omnbin Tadbbuiaabl, onapaa OT peTiHae ChIMBIMIBUTBIKTHI
OT mnaiinanansuianpl. OcblFaH OalIaHBICTBI, JUATHOCTUKAHBIH HOTHDKEIEPI
AIIEKTPMEH KaOJIbIKTAy KENICIHIH MapaMeTpiiepl MEH KYKTeMeNepiH aybITKybIHa,
COHJIaii-aK, WIBIFAPY PEKHUMIHAEC MallWHAHBI JUATHOCTHUKANAy Ke3diHae OM-mi
eIIIipyTe TOYEIIi eMec.

2.  DuexTpoATapABIH TOpJap 9MiCiHE HETi3AenreH epikTi (GopmMackiMeH
OT ChHIMBIMABUIBIFBIH MOJICTBACY OAICI MEH OardapiiamaliblK KamMTamachl3 €Ty
4,5% xaTenikneH ecenteyre MYMKIHAIK Oepeal. byn cbliibIMabUIBIKTEL OT
napaMmeTpiepiH MOJAENbJey YIIIH «alMaky oMICIHIH JoiiiriH - OakbliayFra
MYMKIHIIK Oepe/l.

3. OBIpJIEHTEH «aillMak» 9diCi POTOPJbIH AKCIEHTPUCUTETIHIH IIaMachl
OoiipIHINIA, CcOHAaW-ak aWHamaplpy mnpouecigae KT-re KaTbICThl TICTEp MeEH
MOJIFOCTEP/IIH OpHBbIHA OalmaHbICTel OT  CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH TOYCSIIUIIKTEPIH
Mozenbaey yuriH 13% kaTenikieH TopTiOiH ecenTeyre MyMKIHIIK Oepei.

4. OT ChHIMBIMIBUIBIK KypamaacTapblH aHbIKTay YIIiH Dypbe omiciH
naijanany eH YJIKEH IllaMara He »oHe OY3bUTYJIbIH aKMapaTThIK OENricl peTiHje
naijajiany YIIH pPOTOPABIH OAKCIEHTPUCTETIHEH TOYENIi ©3repeTiHIrH
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

5. Onmey Kemipi MEH KOJAKThl - OTKI3TIII €Ki CaThUIbl CY3TiHIH
HETI31HJIe 93IpJIEHIeH oiey Ti30eri Oy aiaemMeHTTepal DM opHalacThIpbUIFaH
KE3/1€ CBIPTKBI AJIEKTP >KOHE MArHUT OpPICIHIH 9CEPIHEH JIMArHOCTHKAJay >KYHECIH
KETKUTIKT1 CEHIM1 KOpFayAbl KAMTaMachl3 €Te aaabl.

6. MukponpoueccopablK KBapll T€HEPAaTOPBIHBIH HETI31HJE 931pJICHIeH
YKOFapbl KUUTIKTI TepOeNiCTep/IiH Ko31 kKoHe OHBIH OaraapiamMaiblK KaMTaMachl3
€Tyl KoplllaraH opTaHbl Temreparypachl -30-maH +80 rpaaycka neiiH e3repreH
Ke3/le OKUUIK TYpPaKChI3AbIFbIH  f ir(O,l—O,S)-lO_6 I'm xoHe KepHey
ammmatynaceln U, mbiryna £2-5% apansiFblHIa KaMTamachl3 €Tyre MYMKIHIIK
oepeni.

7. OBIpJIEHTeH TUpaTopjapAarbl €Ki CaThbUIbl >KOJIAKThI - OTKI3TIII CY3rl
KOpIIIaraH OpTaHbIH TemmepaTrypackl -30-man +80 Tpamyc apanbsiFbiHAa OoJFaH

warpaina 114-127 I’y xKuinikTe WbIFy KEpHEYIHIH aMIUTUTYIAChIHBIH ©3repyiH 2-
2,5% aybITKyBIMEH KAMTaMacChI3 €T€ aJIaJlbl.



8. OsipieHreH nepbec KyaT Ke31 IUarHOCTHKAIBIK >KYHEHIH OapibIK
AJIEMEHTTEPIH TYTBIHBUIATHIH TOK OoiibiHa 0,2A neitin Oonran xarmaii 12 B
TYpaKTaHABIPbUIFAaH KEPHEYMEH KaMTaMachI3 €Tyre MyMKIHAIK Oepe/i.

9. DM kyar Oepy >XeNICIHEH JJICKTPMEH KaMTaMachl3 €TETIH TOK >KOHE
KepHEy TpaHCc(hOpMaTOpJIapbIHBIH MapaMeTPJICPIH €CeNTEYIIH S31PJICHTeH dJIiCcTepl
OJIapAblH IIBIFYy KEpPHEYIHIH JKOHE TOKTaphIHBIH KEH AayKbIMBbIH €CEeNTey
MYMKIHJITIH Oepei.

10. DnektpoatapabliH Oipi pPOTOPALIH OUTIKIIECI OOJBIN TaOBUIATHIH
ChIBIMIIBI OT POTOPBIHBIH IKCUEHTPUCUTETIH IUArHOCTUKANAY YIIIH 931pJICHIeH
KyppUIFbIIa o1 OM  imiiHAe, al JUarHOCTUKANBIK JKYHEeHIH OapiblKk Oacka
DJIIEMEHTTEPIHE CHIPTKBI OeTiH/Ee OipbIHFall OJIOK PETiH/IEe OpHANACTHIPbUIAIbI. by
JKaraia y3bIH KOCBUIBIM CHIMIAphl KKET €MEC KoHE KYMEHIH JJIeMEHTTepl
JIEKTP,  MArHUT  OPICIHIH  OCEPIHEH, JKYMbBIC  PEKUMIHIH  (OKEHUD)
TEeMIIepaTypachblHaH, KYPBUIFBIHBIH JYPBICTHIFBIH  OaKbUIAWTHIH KOHE  OCHI
KYPBUIFbIHBI OOJIIIEKTEMECTEH PETTEY MYMKIHIIITH KAMTaMachl3 €Tel.

11. DnexkTpoarapAbiH Oipi CTATOPBIH CaHbLIAY KY31HAET1 MeTall (OJIbIachl,
an Oackajapsl YIIIH pOTOP/AbIH Olleri HeMece MOJIOCTEePiHIH Oacka OeTi OOoJIbII
TaOBIATBIH CHIMBIMABI OT POTOPBIHBIH 3KCIEHTPUCUTETIH AMATHOCTHKAJAY YIIIH
O3ipJieHreH  KYpBUIFbIA, eimey Tizoeri ©OT  caHpuiaynbl  Ky3iHAE, all
JIMAarHOCTUKAJIBIK JKYHEHIH OapJiblK Oacka ajieMeHTTepiHe OipbhIHFail OJIOK peTiHje
CBIPThIHAH OpHanacThipbuiafibl. byn OT KOHCTPYKUMSICHIH >KOHE OpHATBHUTYBIH
alTapabIKTal )KeHUIIEeTEe .

3epTTey HITH:KeJEepPiH ChIHAY - JUCCEPTAIMSIHBIH HETi3r1 epexenepi 2017
KBUIIBIH ~ coyipiHae oTkeH «CormaeB  oOKyjapb»  17-mm  XambIKapalibIK
koHpepenmusaceiaaa (IlaBmomap x.), 2017 bU1ABIH Kapaiia aibiHaa « TopalFeIpoB
OKyJIaphl»  O-IbI  XaNbIKApadbIK  KOH(PEPEHIMSICHIHAA  OasHIANIbl  JKOHE
Tankputanapl; 2018 KpUiAblH aknaHblHOA « TeXHUYEecKWe HayKu: MpoOJeMbl U
pemenusi» attel  VIII  XanmbikapanblK FBUIBIMU-TEXHUKANBIK KOH(EpEeHLHs 1A
(Mackey K.). TaHBICTBIPBUIIBI.

Kapusnansimaap. XKymeic OoiibiHIIa 11 sxapusiiaHbIM OaChUIBIIN MIBIKTHI,
onblH imiHae KP JKAK ycemran xypnannapaa exi, «Bectouk OmMI'TY» (Peceit)
JKypHaJIBIHJIa €Ki Makaja, COHJaii-aKk eHepTalbicka 3 maTteHT, oHblH 2 KP, 1 P®
oepinred. CoHpaii-ak, >KapusjaHyFa €Ki Makaja KaObUIJIaHIbl, aTan alTKaHja:
«Inexkrporexnukay (Mockey, Peceil) KypHanbiHIga, Scopus —JoHeKce3
nepexkopsina kipetid «Przeglad Elektrotechniczny» (ITonbma) sxypuansiama, 2018
K.

JAuccepTanMsiHbIH KYPbLUIBIMBI MeH KoJeMi. Jluccepranus KipicrieneH, 3
OeJiMHEH, KOPBITBIHIBIIAH KOHE 2 KochkiMmimanaH typaabl. Kymeic 101 Gerre
oepuiren, 61 cyper xoHe 4 kecreci Oap. Konmaneurran opebuerrep Tizimi 80
aTayJaH TYpaJbl.

Bipinmi 0esimae 3JIeKTp MalllMHATAPBIHBIH KYPBUIBIMABIK €PEKIIETIKTEPI
JKOHE  OKCHEHTPUCHUTET TYypJepl KapacTelpbUlFaH. AilHanmansl  OM-HiH
KYPBUIBIMJIBIK E€pEeKIIENIKTEPIHE Talfgay pPOTOPIbIH SKCIEHTPUCTETIHIH HEri3r1
cebenrepl oOJapAbIH POTOPABIH CTATOpPFa KATBICTBl OpHAJACyblH OEKITETIH
aleMeHTTepl OOoJbIm  TaOBUIANbI, ajdl POTOPABIH AKCICHTPUCUTETIHIH Taiiia



OoybIHBIH OacThl Oenrici - OUTIKTIH Ko3famybl. Kasipri yakeITTa KOJJaHBLIATHIH
TEXHOJIOTUSITBIK JKaOABIKTap MeH aaaMm ¢akTopiapel DM eHipyre apHaiIFaH
KoH bIpFbUIap 0,1-0,12 MoHIHE KETEeTIH TEeXHOJIOTUSIIBIK AKCIICHTPUCUTET OHIMICD
HIbIFapajbl. POTOpIbIH SKCIIEHTPUCMTETIHIH OIpKEIKI eMec aya caHbulayJiapbIMEH
Oipre KYpeTiH epeKIIeNKTepl, OHJa KOChIMIIIA MAarHUT OPICIHIH Mmaiiaa 60ysl, OM
KYMBIC CHUIATTaMaJIapbIHBIH HaIlapiiaybl KOHE AJIEKTP DHEPrUSICHIHBIH KOFaybl
IaMaMeH 0,45-3,95% YKOFapblIaybl KapacCThIPbLUIFaH. Portopabix
AKCIIEHTPUCUTETHIH KYMBICTaH IIbIFAPbUIFaH HEMECE OHBI Malanany OapbIChIH/IA
aHBIKTayFa apHAJIFaH TaHbIMAJ OMICTEP/Al OHIIPICTIK Tajjay XKYpri3uIreH, OoHJa
3aKbIMJIAHY TypaJibl aKmapaT aixy YIIH ChIMBIMIBUIBIKTEI OT maiganany TUIMII
omic Oonbim  TaObutambl. OckifaH OalyaHbBICTBI, OM  AUArHOCTHUKACHIHBIH
HOTHKEJIepl AIEKTPMEH Ka0bIKTAy KEJICIHIH MapaMeTpiepiHiH aybITKyblHa, OM
JKOHE OHBIH JKYMBIC PEXKUMIEPIHAErl NapaMmeTpiepliH ©3repylHe JKoHE
KYKTeMeciHe Tayensi emec. DM maiinanany Ke3iHJe POTOPIbIH SKCIEHTPUCUTETIH
JTMArHOCTUKAJIAy KYHECiHe KOMAaHBUIATHIH CHIMBIMIBUIBIKTEI OT TeK poTOpABIH
HKCLEHTPUCUTET FaHa €MEC, COHJai-aKk poTop OUIriHIH OeTiHIH MilIiHIHE
OaitmanbicThl. COHABIKTAH, CHIMBIMIBUIBIKTBI MOJEIBICYIIH Oenrial oaicTepl
pOTOpPJIbIH, aifHalMy mpoleciHae ockiHAall OT mnapameTpiiepiH MOJEIbIAeyTe
MYMKIHIIK OepMeiii.

Exinmi 0esiiMae Top oJiCiHE HETI3ACITEH POTOPIBIH SKCIEHTPUCUTETIH
JTUarHocTukaiay xyveciniH OT ChIUBIMIBUIBIFBIH MOJIEIBILY 9/1ICT 931pICH/1, O
4,5% acmailThiH KaTENIKIIEH AJIEKTPOJATAPIbIH €pKiH (OopMachiHIa MOJEIbACYTE
MYMKIHIIK Oepeni. POTOpABIH SKCHEHTPUCUTETIH JUarHocTukanay xxyiecinig OT
CHIMBIMIBIIBIFBIH MOJICIBACYTC YCHIHBUIFAH «aiiMaky oJici OHal KoHe alHay
KE31HJIe POTOPJBIH TICTEPIHIH OpPHBIHA TOyeAUIriH Moaenaeyal 13% acnalThiH
KATENIKIIEH KYpri3yre MYMKIHAIK Oepeai. PoTopablH 3KCIIEHTPUCUTETIHIH
aKMmapaTThIK Oenrici aHbIKTamabl, o1 OT TapMOHUKANBIK CHIABIMIBLIIBIFBIHBIH
CHEKTPIH OChl POTOPJBIH JKCIEHTPUCUTET IIaMachlHA Taljgay AapKbUIbI
AHBIKTAJIBIHA aJTa]TbI.

CoiiibiMabUIbIKTEI OT nuarHocTuka XyHeciHiH 3JeKTPOATAPBIHBIH Oipeyi
poTOpIbl OUTIKTIH HEeMece >KaObIK HEMEcCE alllbIK OWBIKTapbl Oap pOTOpIbIH OeTi
00JaThIH ACHUHXPOHIBl MalIMHANApJa JUATHOCTHKAJBIK >KYHEZeri 3aKbIMHBIH
aKmapaTThIK O€JNricCl peTiHAE OHBIH akKMapaTThIK KypamJachblH MaiJanaHbLITy
kepek. ChIMbIMIBUIBIKTEL OT MUarHOCTUKANBIK >KYMECIHIH 3JIEKTPOATAPbIHBIH
Oipeyl alKbIH TIOJIOCTI POTOPABIH O€Ti OONBIN TaOBLIATBIH CHUHXPOHJIBI
MalIuHaIapJa OHbIH TYPAKThl Kypamaachl PEeTiHJIE €, OHBIH CHIMBIMIBLUIBIFBIHBIH
QJIFAIIKbl TAapMOHUKANBIK Kypamaachl Ja 3USHIBI aKMapaTThIK O€Nri peTiHnae
nanganaHnbuTybl  MYMKIH. ChIMBIMIBUTBIKTEI OT NHMArHOCTUKAJIBIK KYHECIHIH
AJIEKTPOATAPBIHBIH Oipl aHBIK €MEC MOJIOCTIK POTOPILIH O€Ti OOJBINT TaObUTATHIH
CHUHXPOH/BI MAIlMHAJIAP/IA, OHBIH TYPAKThl Kypamjac OeJiiri 3aKbIMIaHYIbIH
aKmapaTThlK OeNrici peTiHAe TaHJalTybl KepeK, OMTKeH1 OipiHIll TrapMOHHUKa
KYPaM/IaChIHBIH I1aMAChl aUTaPJIbIKTAal KEM.

DnekTpoarapaeiy Oipi kepre TyhbikTasiran OT Gap OM poTOpBIHBIH
AKCLIEHTPUCUTETIH JIMarHOCTHKANAy >KYHECIHIH €H KON Tajam €TUIeTIH eJieMi -



YKOFapbl T€HEPATOPMEH KOPEKTEHIIPUIETIH >KOJAKThl — OTKI3TIII CY3Il TYPIHIETI
eJIIICY KOIipl €KEeHIIT1 aHBIKTAJIJIbI.

Yminmi Tapayaa OKeTUIIIPUIETIH JAUArHOCTUKAIBIK >KYHEHIH eJley
T130er1 yuiin C.TopalirslpoB aTteiHAarkl [1aBnogap MEMIIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH
«InekTpaHepreTukay kadenpacoinaa T.F.K. A.B., ManykoBckuiimMeH Oipre KBapii
reHepaTopbl JKOHE OHBIH OarjapiamMalblK KamMTaMachl3 €TUIylH —o3ipiey
JKYMBICTaphl JKaJFACTBIPBUIABI, OJIAD KHUIIIK TEH aMIUTUTYAaHBbIH JKETKUIIKTI
JIOPEKECIH, COHNal — aK KaKeTTI TeMmIepaTypaiap Avamna3oHbIHIA >KacallaThIH
CUTHAJIJIBIH TapMOHUK JEHTeMiH KamTamachl3 ere anajpl. ['mparopiapaarbl eki
caTbutbl Cy3ri 5 kIl JKONAKTHI ©TKI3y KaOlJIeTIH KaMTaMachl3 €T€ ajJaThIHIbIFbI
AHBIKTAJbI, OYJ JUArHOCTHUKAJBIK >KYMEHI EHTI3y VIIIH J>KETKUIIKTI OOJIBII
tabbaTeiH  -30-man  +80 rpagycka JAEWIHTI JKYMBIC TeMIEepaTypachIHbIH
JMANa30HbIHAA JKY3€re achIpbliaabl. Tanmay *Kypri3uill, OHbIH TYPaKThl TOKTBHIH
TYpPaKTaHABIPBUIATHIH AepOec Ke31 TaHAAIIbl, OJ TOMEH BOJBTTHI KOHE JKOFAPHI
BOJIBTTBI AJIEKTPJIIK MalIMHAIAPJBIH JHAarHOCTHKANAy »XYHEJIEpIHIH €Kl CaThUIbI
CY3TICIHIH >KOHE KOFaphl KUIIIKTI F€eHEPaTOPABbIH KOPEKTEHIIPUTY1H KaMTaMachl3
eTe ajajabl, TOMEH TralapuTTI KOHE ap3aH KepHey TpaHCcHOPMATOPIAPBIHBIH
KOMETIMEH, COHJIall — aK CepusIapMEH LIbIFApbUIAThIH aXbIpaTKbi, T3PJI Tunti
OTKI3y TOK TpaHC(hHOpMaTOPJIaAPbIHBIH KOMETIMEH.

CoiiibiMabUIbIKTEL OT 0ap pOTOPIbIH IKCUEHTPUCUTETIH AUArHOCTUKANIAY
JKyHecl SKeTULMIPUIAI, OHBIH DJICKTPOATApAbIH Oipi - OM Ouriri OUTIKTIH
KO3FaJIbICHIH FaHa €MEC, COHJIaii-aK KO3FaJbICThIH OaFbIThIH J1a OaKbpUIal ayiajbl.
ConpiMeH Oipre, OHBIH OapibIK dieMeHTTepi OM-HBIH CBHIPTKBI O€TiHIE
OpHAaJacKaH, COHJBIKTaH OJIAPJBI CBHIPTKBI JJIEKTP >KOHE JJIEKTPOMArHUTTIK
OpICTEP/ICH KOpFayFa yKOHE KYPBUIFBIHBIH OHIMIUIITIH OaKbLIam, iCKe KOCY IIeTiH
OpHATY >KETKUIIKTI.

PoTopablH 3KCHEHTPUCUTETT] JUATHOCTUKAJIBIK JKYWeCl KEeTUIAIPLIAL, OHbIH
AIIEKTPOATAPBIHBIH O1pl - (osbra TYpIHAE CaHbLIAY KY31HIAE OpPHAIACTHIPBLIAIbI,
COHBIMEH KaTap OUTIKTIH KO3FaJbICHIH FaHa €MEC, COHJal-aK KO3FalbiC OarbIThIH
na Oakputaiinbl. by skarnmaiia eniey Keripl MEH KOJAaKThl - ©TKI3TIII CY3Ticl
caHplIay >KY31HIH IUBIFBIN TYpraH OeJjiriHe, aj KaiafaH 3jeMeHTTepli OM-HiH
CBIPTKbI OeTiHe opHamacThipbliaAbl. Oceiran opail, OT nailblHIay MEH OpHATY
auTapJIbIKTAal OHANIIATHLIIBL.



