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T.F.K. (Acrana K., C.CeiliQyniun

IJAEKTPOMOBUJIBAIH TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPTH
KOT'APBUUIATY AbIH KEUBIP MOCEJIEJIEPI

Kaszipri ke3me onmeMaik aBTOKOJIK  aBTOOHIIPYMILIEP KYHBI JKOFapbl MyHai
cajachl €Ki YJIKEH MOCEJEHI HIelIyJi Tajam  eHIMAEpiH KOJJaHOAWThIH >KOHE KOpIIaraH
erenl. ABTOMOOMIIBIE KOJITAaHATBIH OpTaHbI JJAaCTAMAWThIH THIM/II KOJIIK KYpaJbIH
KOMIPCYTETi KOPBIHBIH a3ai0blHA KATBICTHI,  TaiiamaHybIHBIH IKOJIOTHSLITBIK KOHE
OTBIHIBI THIMJI TaiifanaHy MeH KOpIIaraH  SKOHOMHUKAJIBIK MoceJeNepiH TIenry
OpTaHBIH JaCTaHybIHA OaifTaHBICTBI  JKOJJAPBIH  KapacTeipyna. ABTOMOOWIBIE
KO3FAITKBIIITAH IIBIFATHIH 3USHIBI Ta3fapra  OTBIH peTiHze Oaramalbl SHEPTUsl pecypcraphbl
KBTI CaWbIHFBI KOWBUIATBIH OJKOJOTHSIIBIK  (OMoam3enb, OHOITAHOMN, DIICKTPIHEPTHUSICHI

TamantapaplH opeiHAanyel. Con cebenTeH

XKoHE T.0.) KOJTaHBLTYbl MYMKIH.
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Kopmaran oprara 3USHCBHI3 Hemece
3USHBI a3 JKOJIMEH (KYH, JKel, Cy MKOHe
reoTepMaBIK YHEPTHUS KO3/epl) OHIIPIICTIH
DJIGKTP  DHEPTUSCHl  JKOFaphlAa  aTajFaH
Oanmamasl SHEPrHs pecypcrapbIMEeH
CAJIBICTBIPFAaH/a OJJIeKaiila Kem eHIipiiesi.
AN KemiK camackl KON JHEPTHUSHBI KaKeT
ererini Oenrimi. Kasipri kesgeri ToxipuOe

KOpCEeTKEeH IeH AIEKTPIHEPTUSHBI
margalaHaThIH ANEKTPOMOOMITBACPAIH
naiganaHyarbl  TEXHUKAQJIBIK  THIMIUTITIH

JKOFaphUIaTy HEMeCce OJIapJbIH KYPBUIBIMBIH
KETIIAIPY ©3€KT1 Maceie OOJIBITT TaObIIaIbI.

DNEeKTPOMOOUITBIIH naiganany
THIMJAUIITIH apTThIpy YIIH KeJlecl Heri3ri
TEXHUKAJBIK  KOPCETKIMTEPiH  JKaKcapTy
KaXKeT:

— 3apsaray
KAIIBIKTBIFBIH Y3apTY;

— TaliJalaHy >KarJalbIHAA 3apsaTany
Y3aKTBIFBIH KBICKAPTY;

— TEXHHMKAJIBIK KaMTYCBI3 MaiaalaHy/ bl
¥3apry; .

— JKYPiC KBUITaM/IBIFbIH )KOFApPBLIATY;

—  JIWHAMUKAJIBIK  KOPCETKIMITepiH
KaKcapry.

byn KOPCETKIIITEP 3JIEKTPO-
MOOWIBACPIIH KOJJAaHY asChIH aHBIKTANIBI.
CoHbIMeH Karap, AIEKTPOMOOUITBTI
naiianany THIMIUTIriHE KeJeci ¢akTopiap
acep ereni:

—  aBTOMOOWIBICPMEH CallbICTHIPFaH-
JTaFrbl 3JIEKTPOMOOHUITH OarachIHBIH
0oCeKeIIeCTIri;

— UH(pPaKYpBUIBIMAAPABIH KaXKETTIIIIT;

— aKKyMYJISTOPIbI naiganany
Y3aKTBIFBl MEH 3apsi]T IIUKJIBL;

— SHEeprus peKyTepanusChIHbIH
TUIMIIIITL;

— TaiianaHbUIFaH  aKKyMYJISTOP/BI
YKOFOJIBIH IKOJIOTHUSUIBIK MOCEIIeNepi;

- AJIEKTPOMOOUIIBACP/ I JKarrai
KOJJIaHFaH/IaFbl ~ DJICKTPIHEPTUSICHI  MEH
3apsTay MYMKIHIITI.

DNEeKTPOMOOUITBIIH naiganany
THIMJIUTITIH apTTHIPY YIIIH OHBIH TE€XHUKAJIBIK
KOPCETKIIITEPiH JKOFapbUIaTy HeMmece

apaJBIFBIHIAFBl  KYPIC

KOJITAHBICTAFbI aBTOMOOMIIBbIEPAIH
KOpCeTKIITepine KaKbIHIATy KaXKeT.
JKorapbiga KepceTuIreH KOPCETKIMTEP Kol
JKarmaiina AIIEKTPOMOOHIIB/IIH AKKyMy-
JSATOPBIHBIH MYMKIiHITiHE Toyemmi. Kazipri
TaHJa KOJIJIaHBICTAFbI JHEpPTrus
CHIMBIMIBUIBIFBI €H JKOFAaphl aKKyMYJISTOp —
TUTUH-UOHABI  aKKyMynsTopiap  OoJbIn
TaOBUIAIBI. Faneimaap oyt
aKKyMYJIATOpJIap IbIH 6acka TYpJepiH
KapacThIPHIT KETUIAIpYyIe. Anaiina,
auTapJIbIKTall  aKKyMYJSATOPABIH  DHEpPrus
CBIMBIMIIBUTBIFBIH ~ OipHEIIe ece  apTThipa
anmanel. Erep aprrelpraH karmaiga a,

KOJJaHyFa  KbIMOAT  JKoHE  maiiianany
Karmaiel kene 6epmeiini. Con cebenteH oxap
Kammad  KoJJaHbICKa eHrizumMeni. JKypic
KAIIBIKTBIFBIH apTTBHIPY YILIIH 3JEKTPOMOOHIIH
KO3FallBICKI  Ke3iHIe  KyaTThIH  Kaiija
IIBIFBIHANIATBIHBIH KapPaCThIPANBIK.

ABTOMOOMIIb KO3FAaNTKBIIIBIHBIH KyaThl
OHBIH TOPU30HTANIb >KOJJIAFbl KO3FaJBICHIH/IA
KeJeci Kkeaepriiep encepyre kereni [1]:

— TEHCeNyre Kelepri Ky1i;

— WHEePIMS KYIIIi;

— a’pOJIMHAMUKAIIBIK KEJIEePTi KYIIIi.

Tencemyre keaepri Kyl »oJl carmackblHa
’KOHE IIMHA KBICBIMBIHA, OHBIH IIIIHIHE KOHE
UTiHICY ayJaHbiHA OalJIaHBICTBI  ©3TEPEei.
CoHBIMEH KaTap KO3FAJbIC KBUIIAMIbIFBIHBIH
apTybIHA OaltTaHBICTHI YKOFapbLIaNIbI.
Amnaiina aifrapneikTail esrepmeiini. Mueprus
KYIIi aBTOMOOMJIBIIH CcaJIMarbl MEH
KBUITAMIIBIK ~ ©3TepiCiHe  TPOIMOPIIHOHAIIBI
Oomanpl. AdpOIMHAMMKAIBIK KeAepri Ky
aBTOMOOWJIBJIIH ~ aJIJIBIHFBI  O€T ay/aHbIHA,

a’pOJMHAMUKAIIBIK ~KeZepri Kod(pQuuueHTi
MEH JKbUITaM/IBIFBIHA TOYEIII.
Ke3 kenren aBTOMOOWIb  Hemece

AJIEKTPOMOOMIIBIH KO3FaJbIChIHA Kepi acep

eTeTIH KeAepri KYIITepAiH  3aHIbUIBIFbI
Oipmeir xoHe Koyima Oap  ToxipuOerik
MoniMeTTep  OonraHabikraH, 03 Tesla
Roadster KOHE Tesla Model S

ANEKTPOMOOMIIBICPIHIH ChIHAK OApPBICHIHIAFBI
TOKIPUOCTIK MOJIMETTEpIH KapacThIPalbIK

[2].
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=—Roadster ===Model 3 B5KWh

16 24 32 40 48 S6 64 72 20 88 9 104 112 120 128
S BITTAMIRE, B CAr.

1 — cypet. DAeKTpOMOOUIIBIIH XKYpic

KAIIBIKTBIFBIHBIH KBUTIAMIBIKKA TOYEJILTITI.

1 -1 cyperreri rpadukTe
AIEKTPOMOOMIIBIIH JKYPIC KAalIbIKTHIFBIHBIH
KBUTAMJIBIKKA TOYEJLIITT KepceTiired. by
XKEpAE DIIEKTPOMOOWIHh  KBbUIJAMIBIFbIHBIH
apTybl KYpiC KaIIbIKTHIFBIHBIH alTapibIKTa
a3aMTaThIHBIH KopeMmis. byn
a’pOIMHAMUKAJIBIK KeJepri KYIIiMEH
JOHTENIEKTIH TEHCeNyiHe Keaepri KYIIiHIH
apTyblHa 0aliIaHbICTHI. I'paduxreri
AIEKTPOMOOUIIBIEPIIH MaKCUMAaJIIbI
JKBUIIAMIBIFBI v =128 kM/car-Ka TEH

OOJIFaH/IaFbl KYPIC KAIIBIKTHIFBI COMKECIHIIES
Tesla Roadster ymin S, =240 km-re, an

Tesla Model S ymrin S, =320 kM-re TeH. Ocbl

rpadUKTEH  AJIEKTPOMOOWIb  KO3FaJbIChIHA
Kepl ocep eTeTiH Keaepri KYIITEepIiH Kypic
KAIIBIKTBIFBIH ~ KAHIIAIBIKTBH  a3alTaTHIHBIH
Kepil oThIpMBI3. Erep anexTpomMoOubaepain
MaKCUMAaJAbl JKYpIC KAIIBIKTBIFBIHA COliKeC
KeJIeTiH KBUTTAMIBIKTHI AHBIKTACaK,
coiikecinme Tesla Roadster ymin v, =28

kM/car-Ka, an Tesla Model S ymin v, =34

KMm/car-ka TeH Oomamel. Jlemek, Oy
KBUTAMJIBIKTapa KO3FAJIBICKA KeIepri KYII
OHTAMJIBI OOJIBIT, AaKKYMYJISITOP KyaTbl THIM/II
naigananeuiagpl. Erep exi 2JeKTpoMoOUIIbaiH
TEHCENyre  Keaepri  KyIIiH  cajJMaFbIHa
MPOMOPIIUOHANBI  JICTI €CENTereHae, OHAa
COHFBI VJTICIHIH OHTAMIBI >KbIIAAM/IBIFIHBIH

—Roadster  =Model 3 G5kWh

o -3 o
o 1
== =T

SHEePTHA NEFBEHEL [BT cariEm]

A B OTIAT 0 AR, Bif0ITie BHanE ETE TAFED

0
16 24 32 40 48 56 64 72 B0 BB 9% 104 112 120 128
K Elgama K, KMicar.
2 — cypeT. DnexTpoMoOunbaepaiy 0ip
KHJIOMETP KalIBIKTBIKTHI KYPINl ©TYre KETeTiH
AJIEKTP HIBIFBIHBI.

KOFapbl OosFaHbIH OaiikaiiMbi3. Cebebi, Oy
KONl JKarjmaiiiia a’poJUHAMHKAIBIK KeIepri
K02 (DUIIEHTIHIH TOMEH/IITiHEe OailIaHBICTHI.

2-1mi cyperreri rpadukTe
AJIEKTPOMOOMIIBIEPIIH oip KHJIOMETP
KAIIBIKTBIKTBI KYPINT ©Tyre KEeTEeTIH JJICKTP
IIBIFBIHBL BT car/km  emmeM  OipiiriMeH
KOpCETUIreH.  DHeprus  IIBIFBIHBIH a3
KyYMcalrybl THIMAL KBUITAMIBIKKA ColKec. AJ
e MuHuMainsl 1mamanbl Tesla Roadster
ANEKTPOMOOWII  KOpceTTi, ce0edi  OHBIH
canMarbl a3. CoJl cebenTeH calMaKThl a3alTy
SHEPTUSsl MIBIFBIHBIH TOMEHIETEII.

CoHBIMEH KaTap, a’pOJWHAMHKAIIBIK
KeJepri KyIIiH a3alThil HMHEPIMS KYIIiH
peKyrepanusiay Kypic KAIIBIKTHIFbIH
Y3apTyAbIH THIMAI 9fici OOJBIN TaObLIAIbI.
HNueprus KYIIiH a3alTyAbIH 5KOJIBI
AJIEKTPOMOOMIJIb  CAJIMAFbIH  a3ailTy OOJBII
TaOBUIAIBI. An CaJIMaKThI azanty
AJIEKTPOMOOMIIBZIE  KEHIT MaTepuaiaapabl
KOJIJTAaHYMEH KaTap, OHBIH KOJIEMiH THIMII
naigananFana MyMKiH OOJIajbl.

APpOIMHAMHMKAIBIK ~ KeAepri  KYIIH
azalTyabIH OipHete oaictepi 6ap. Onap:

— a’POTMHAMUKAITBIK Kemepri
KO3 PHUIMEHTIH a3alTy;

— DJIGKTPOMOOWIBIIH aJJIbIHFBI O€T
aymaHbIH HEMecCe CBIPTKHI  OJIIeMACPIH
MYMKIHIK OOJIFaHIIIa a3alTy;
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— 3JIEKTPOMOOMITBIIH apTKbI OOTiriHaeri
aya TypOyJIEHTTUIIriH OONIBIPAThIH ayaaHIbI
azauTy;

— DIEKTPOMOOWIIh INIaHAaFbl MEH aya
apachIHJIAFbl YiKelic Kod()PUITMEHTIH a3aiTy;

— IIaHaKTBIH  TpaHchopmanusiany
MYMKIHIT1H apTThIpY.
CoHBIMEH KOCa  DJIEKTPOMOOWIBIIIH

TEHCEJy OHEPrHsChIH TeHepalnusuiay MeH
UHepIMs KYIIiH peKynepanusuiay na 0Oipas
SHEPrHsSHBl YHEMJEH JKYPIC KaIIBIKTHIFBIH

y3apTajpl.
CarandDriver.com [3] wmomimMeTTepine
CYMEHII Kazipri TaH1a CepUsSLIIBI

HIBIFAPBUIATBIH  a9POJIMHAMUKANBIK  KeJepri
KOO(QPHUIMEHTI TOMEH KoK KypajaapbiH
ipikren anaeik: Tesla Model S (0,24), Toyota
Prius (0,26), Chevrolet Volt (0,28), Mercedes
CLA (0,30), Nissan Leaf (0,32).

Jlemek, Oyn MomiMerTep OOWBIHIIA
a’pOJMHAMUKAIIBIK Kenepri Kod(pHUIMEHTTI
ollaH opi a3alTy  2JIEKTPOMOOWIIB/IIH
naiinanany >karjaiipiHna Oipa3 KHUBIHIBIKTap
TYABIPATBIHBIH KOpPCETEeAl. ATam aiTcak oJap:

— KYPri3yLIiHiH Kepy ayKbIMBI;

— QBTOKOJIIK  KYPAaJBIHBIH  IalaJibl
KOJIEMIHIH a3aI0bl;
- ABTOKOJIIK KYPaJIbI JKOFapbl

KBUTAMJIBIKIICH KO3FaJFaH Ke3Jeri >KOJIMEH
UTIHICYIHIH ~ a3alobl  cayilapblHaH  Oackapy
KayINCI3IITiHIH TOMEH/IEYi;

— aBTOKOJIIK KYPAJbIHBIH op TYpJi
KoJa xKypy Oeiimcizairi xxoHe T.0.

Anatina, AIIEKTPOMOOHIIBIAEP TIH

a’pOMHAMUKAIIBIK KeJepri Kod(ppHUIUEHTIH
a3alTyabIH 0acka J1a »oJaapsl 0ap.

3 - cypeT. DIeKTpOMOOUIIBIH adPOIMHAMUKAIIBIK KeJepri KO OUIIMEHTIH a3aiTy KYpbUIFbI
KEIIICHIHIH Kbl KopiHici: 1-TpaHchopmarusiaHaThIH MaHAK KYPBUIFBICBIHBIH MEXaHU3MI,
2-budensa-bpayn s¢ddexricine Heri3AeNTeH MIACTUHAIBI 3JEKTPOITHI )KEJIETKIII.

3-mmi cyperTe AIEKTPOMOOUIIB/IIH
adPOJIMHAMUKANIBIK Keaepri Kod(puImeHTin
a3alTy KYPBUIFBl KEHICHIHIH >KaJmbl KOpiHici
KOPCETIITEeH. TpanchopmanusiiaHaTbIH
[IaHAK KYPBUIFBICBIHBIH MEXaHU3Mi | apKbUIBI
AJIEKTPOMOOMIIBIIH, apTKel OesliriHjeri aya
TypOyYJIEHTTUIITiH azaiiTyra Oomapl.
DIIeKTpOMOOMIIb KaKETIHE Kapall yHHBEpcall

HeMece JMPTOEK TypiHae OombIm, €Ki
H1aHaKTbIH APTBIKIIBUIBIFBIH Haﬁl[a.]’[aHa
ayajpl.

4-mmi cyperte TpaHCPOpMaLUSITaAHATHIH

LIaHaK MeEXaHU3MIHIH KYPBUIBICHI
KepceTuireH. MexaHU3M Cy ©OTKi30eWTiH
repMETUKaIbIK  pe3eHke 1, Tomca 2,
KYKCAJFBIII ~ KakmarblHaH 3 KypajFaH.
DeKTPOMOOHIIb Ka)keTiHe Kapai

a’pOMHAMUKAIIBIK KeJepri Kod(ppHUIUEHTIH
esrepre  amanel. bym  e3  KkeseriHzme
AIEKTPOMOOMIIBIIH omMOeban OOJybIH JKOHE
SHEPrUsHbl YHEMJEYT€ MYMKIHJIIK Oepeii.
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4 — cyper. TpanchopmanusIaHaTHIH MTaHAK
MEXaHU3Mi: |-TepMETHUKABIK pe3eHKe, 2-ToIICa,
3-JKYKCaJFbIII KaKnarbl, 4-)KYKCaJFbIIII
KaOBIPFachl, 5S-)KYKCaJFbIII YSCHI.

DnexkTpoMobunere KockiMina budensa-
bpayn  sddekticine  [4]  HerizmenreH
IUTACTUHANBI  DJEKTPOATH  KENAeTKim 2
apKBUIBI AIIEKTPOMOOHUIIBTIH JKOJIMEH
UTIHICYIlH apTTBIPBII  OHBIH  OacKapbUTybIH
xKakcapTyra Oomnanel. CoHbIMEH Karap Oy
KYpPBUIFBI 3JIEKTPOMOOMIIb IIaHAaFbl MEH aya
apachlHIArbl ~ YHMKENIC  KYIIH  a3alThIIn
a’pOJMHAMUKAIIBIK KeJepri Kod(ppHUIHUEHTIH
TemeHzeTenl. bym kepae  TutacTHHAIBI
AJIEKTPOATHI KEIAETKIII IEKTP IHEPTUSCHIH
TYTBIHFaH/Ia KaHIIAIBIKTB a9POHMHAMHUKAIBIK

KodQPUIMEHTTI  azaiiTyra ocep  eTeTiHi
seprrenmered. Jlereamen, budensa-bpayn
addekrici MPUHIIAITIHE HeTi37eNTeH
MJIACTUHAIBI  DJIGKTPOATHI  KEJJIETKIIITIH

MEHIIIKTI KyaThl OOMBIHIIA OHJIIPETIH TapTy
Kymi, ©0acka DOJeKTp KEeIACTKIITepPMEH
CAJIBICTBIPFAHAAFbl  TUIMIUITN  aHBIKTAJIFaH
[5]. DOnextpomoOunbae Oy KYPBUIFBIHBI
KOJIJaHy oJli TOXKIPUOETIK 3epTTeydi Tajam
erenl.

5 —cyper. budenba-bpayn addekrici
MPUHIIMITIHE HET13/eNITeH MJIaCTHHAIBI
AJIEKTPOMATHI KEIAETKIMI: 1-TU3IEeKTPUK,2-
muddy3op, 3-Tepic 3MEKTPo, 4-0H dIEKTPO/I.

IUTACTUHANBI  DJEKTPOATHI  KEIJETKIIITIH
KYPBUIBICHI KOPCETUITEH. Kennerkim
IdnekTpukTeH 1, muddyszopnan 2, tepic 3
XKOHE OH 4 DIEKTPOATapIaH  TYpajbl.
Kennerkim keneci TOpTiN OOMBIHINIA >KYMBIC
xkacaiel. JKorapsl KepHEYJ OH JKOHE Tepic
AJIEKTPOJl apachblHIa KEpHEYIIri JKOFapbl
MeKTp eopici makga Oomampl. byn  epic
ayaJarbl HMOHJAPJAbIH KO3FaJbICBIHA >KOHE
e3apa  COKTBIFBICY  HOTWIKECIHIE  Oacka
OediTapanm  MoJIeKyJlajapAbl  KO3FaJbICKa
kenripeni. An  auddy3op aya arblHBIH
OarbITTal kL.

ABTOpHap 3JIEKTPOMOOUITBTIH
aJIJIbIHFBI oer ayJaHbIH MYMKIiH
OosFaHmaa3aiiTy MeH  a’pOJWHAMHKAIIBIK
Kenepri K03 HULIUEHTIH TOMEH/ICTY/I
KapacTelpabl.  JKorapeimarbl  YCHIHBICTAp
aBTOKOJIK KYpalJapblH aKKBIII IIIIHTe
KENTIpyre apHaJFaH TEXHOJOTHSJIBIK IICIIiM
Oonbinm  TabbuTanel. Kasipri TaHma aranral
Mocenenep KOKeHKecTi OOJIBIT  ecenTeneul.

5-mmi cyperTe budensa-bpayn  CoHIBIKTaH OCBIHIAH KYMBICTAp bl dpi-Kapaii
addexrici MIPUHITUTIIHE HET131eIreH JTaMBITYy KaXKeT.
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