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«ТОРАЙҒЫРОВ УНИВЕРСИТЕТІ» КЕАҚ  
БАСҚАРМА ТӨРАҒАСЫ-РЕКТОР  
Е. Т. САДЫҚОВТЫҢ АЛҒЫ СӨЗІ 

Сәлеметсіздер ме құрметті қатысушылар! 
Құрметті  конференцияға қатысушылар:  қонақтар, 

профессорлық-оқытушылық құрам, студенттер, магистранттар, 
сіздерді «МЕТАЛЛУРГИЯ САЛАСЫНЫҢ МӘСЕЛЕЛЕРІ МЕН 
ПЕРСПЕКТИВАЛАРЫ: ТЕОРИЯ ЖӘНЕ ПРАКТИКА» атты 
Халықаралық ғылыми-практикалық конференциясында қарсы 
алуға қуаныштымын! Біздің конференцияға назар аударып, 
қызығушылық танытқандарыңызға рахмет. Конференция аралас 
форматта өтеді. Қатыса алмайтын қатысушылар онлайн түрде 
қатыса алады. Бұл формат Қазақстанның әр өңірінен және 
көршілес елдерден қатысушыларды біріктіреді. Конференцияға 
деген дәстүрлі жоғары қызығушылық бұл шараның маңыздылығы 
мен өзектілігін көрсетеді. Біздің университетіміз дәстүрлі түрде 
ғылым және зерттеу орталығы болып табылады. Бүгін біздің алаңда 
жетекші қазақстандық және шетелдік білім беретін жоғары оқу 
орындарының, ғылыми орталықтардың ғалымдары осы салалардағы 
аса маңызды мәселелерді талқылау бойынша диалог жүргізу үшін 
ғалымдар мен өнекәсіп маманадары практиктер жиналды. 

Уважаемые гости, коллеги и участники конференции 
международной научно-практической конференции «Проблемы 
и перспективы металлургической отрасли: теория и практика», 
посвященной 40 – летию образования кафедры «Металлургия» в 
нашем университете!

Сегодня на конференции присутствуют гости из России 
(УрО РАН), Химико-металлургического института (г. Караганда), 
Карагандинского технического университета (г. Караганда), 
Карагандинского индустриального университета (г. Темиртау), 
Восточно-Казахстанского технического университета (г. Усть-
Каменогорск), Актюбинского регионального университета (г. 
Актобе), наших предприятий-партнеров: ТОО «KSP Steel», 
ТОО «Casting», Группы ERG, АО «Алюминий Казахстана», 
АО «Казахстанский электролизный завод», Аксусский завод 
ферросплавов, ТОО «Павлодарский трубопрокатный завод», ТОО 
«Анисимов ключ» и других.
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» Горно-металлургический комплекс Республики Казахстан 
является второй по значимости отраслью экономики после 
нефтегазовой.

По данным Бюро национальной статистики в Казахстане 
насчитывается:

- 1601 предприятие в сфере ГМК;
- задействовано более 200 тысяч работников;
- доля в ВВП РК составляет 13 %.
Как известно, ГМК РК сконцентрирован в четырех основных 

регионах, где выплавляется большая часть базовых металлов 
– Карагандинской, Восточно-Казахстанской, Павлодарской и 
Актюбинской областях.

В экономике Павлодарской области ГМК является ведущей 
с удельным весом в общем объеме промышленности - 39,3 %, 
удельный вес металлургической отрасли в обрабатывающей 
промышленности составляет 70,4 %.

Данная отрасль представлена следующими крупными 
предприятиями: АО «Алюминий Казахстана» (глинозем) и  
АО «Казахстанский электролизный завод» (алюминий в чушках), 
Аксуским заводом ферросплавов – филиала АО ТНК «Казхром» 
(ферросплавы), ТОО «KSP Steel» (стальные бесшовные трубы), ПФ 
ТОО «Кастинг» (стальное литье, прокат), ТОО «Проммашкомплект» 
(производство заготовок ж/д колес), ТОО «ERG Service» 
(производство литых изделий).

Средние и мелкие металлургические предприятия представлены: 
ТОО «GissenHaus», ТОО «Вектор Павлодар», АО «Казэнергокабель 
(производство легированного алюминия, алюминиевых 
автомобильных колесных дисков, литье алюминиевой катанки); 
ТОО «Павлодарский трубопрокатный завод» (производство 
стальных сварных труб для ЖКХ); ТОО «Format Mash Company», 
ТОО «СНН», ТОО «Технологические линии», ИП «Пархоменко» 
и др. (производство стального, чугунного литья).

При всей успешности развития металлургии в Казахстане 
есть большие вызовы на пути ее дальнейшего развития. В первую 
очередь это такие проблемы, как:

1) Истощение запасов сырья. По данным, озвученным 
Министерства Экологии РК, коэффициент выполняемости запасов 
по твердым полезным ископаемым составляет 0,13.

2) Введение норм углеродного регулирования в странах – 
импортерах казахстанского металла, и в целом проблема экологии 
и переработки образующихся отходов.

3) Необходимость дальнейшей цифровизации металлургического 
производства;

4) Углубление переработки базовых металлов, получаемых на 
предприятиях Казахстана.

Уверен, что наша конференция позволит раскрыть пути 
решения данных проблем!

Всем желаю плодотворной работы на конференции!
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» 8 Onsøien M.I., Grong Ø., Gundersen Ø., Skaland T. A process 
model for the microstructure evolution in ductile cast iron: Part II. 
Applications of the model // Metallurgical and Materials Transactions A: 
Physical Metallurgy and Materials Science, 1999, 30(4). – P.1069 – 1079.

9 Болдырев Д.А. Комбинированное влияние технологических 
параметров модифицирования и микролегирования на структуру 
и свойства конструкционных чугунов: автореферат диссертации 
на соискание ученой степени доктора технических наук. – М.: 
ЦНИИчермет им. И. П. Бардина, 2009. – 40 с.

10 Назаратин В.В. Исследование эффективности действия 
теплоизоляционных смесей на основе зол – уносов // Литейное 
производство. – 2009. – №2. – С. 20–25.

11 Арынгазин К.Ш., Жусупов М.Б., Алигожина Д.А. 
Перспективы использования отходов тепловых энергоцентралей 
АО «Алюминий Казахстана» // Наука и техника Казахстана, 2016 
– № 3–4. – С. 28–34.

КОМПЛЕКСНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ШЛАМОВ 
ГЛИНОЗЕМНОГО ПРОИЗВОДСТВА И ВТОРИЧНЫХ 

СТАЛЕПЛАВИЛЬНЫХ ШЛАКОВ  
ПРИ ПОЛУЧЕНИИ БЕТОНОВ

БЫКОВ П. О.
к.т.н., профессор, Торайгыров университет, г. Павлодар

АРЫНГАЗИН К. Ш.
к.т.н., профессор, директор, ТОО «ЭкостройНИИ-ПВ», г. Павлодар

БОГОМОЛОВ А. В.
к.т.н., профессор, Торайгыров университет, г. Павлодар

ТЛЕУЛЕСОВ А. К.
магистр, Торайгыров университет, г. Павлодар

АЛДУНГАРОВА А. К.
PhD, ассоц. профессор, декан, Восточно-Казахстанский технический 

университет им. Д. Серикбаева, г. Усть-Каменогорск

В настоящее время в Республике Казахстан в отвалах по разным 
независимым оценкам накоплено более 400 млн. тонн золошлаковых 
отходов энергетики и отходов металлургии, которые продолжают 
накапливаться ежегодно [1–3].

Реализация широкомасштабных Государственных программ 
по повышению доступности жилья, ипотечного кредитования 

обеспечивает стабильный рост спроса на строительные изделия и 
как следствие сырья для их изготовления [1–3].

Перспективным сырьем для производства строительных 
изделий являются отходы металлургии [4–13]. Низкая степень 
утилизации металлургических отходов обусловлена спецификой и 
разнообразием свойств, отличающих их от природных материалов.

Данная ситуация требует исследований по разработке 
технологии переработки сталеплавильных шлаков и шламов 
глиноземного производства с получением товарной продукции.

Объектом исследования в работе являлся шлам глиноземного 
производства АО «Алюминий Казахстана» (АО «АК»), вторичный 
электросталеплавильный шлак ТОО «Кастинг».

Исследования проводились в лаборатории «Переработка 
металлургических отходов» НАО «Торайгыров университет». 
Качество бетона оценивалось по стандарту,  который 
распространяется на тяжелые мелкозернистые (песчаные) бетоны 
по ГОСТ 26633.

В работе были определены составы шлама глиноземного 
производства и шлак электросталеплавильного производства 
(таблицы 1 и 2).

Таблица 1 – Химический состав отвального шлама глиноземного 
производства АО «АК»
Наимено-
вание Na2O MgO Al2O3 SiO2 SO3 K2O CaO Fe2O3 CL

Отвальный 
шлам
(средняя 
проба)

1,69-
1,93 0,7 - 08 4,48-7,6 15,1-18,1 0,38-

1,13
0,03-
0,37

26,3-
31,9

23,3-
41,6 0,07-014

Таблица 2 – Средний химический состав шлака в агрегате ковш-печь 
ЭСПЦ ТОО «Кастинг», %

Feоб SiO2 Al2O3 CaO MgO MnO S осн Σ

0,9 – 6,4 25,1 – 28,1 0,3 – 0,9 45,5 – 63,1 7,4 – 13,8 1,6 – 4,7 0,3 – 0,8 1,7 – 2,5 91,6 – 99,2

Также для изготовления образцов бетона использовались 
следующие материалы:

– песoк для строительных работ по ГОСТ 8736 (с модулем 
крупности 2);
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» – портландцемент и шлакопортландцемент по ГОСТ 10178 
(цемент марки М 400);

– суперпластификатор для бетона «Химпэк С 3»(в количестве 
1 % от массы цемента);

– вода ГОСТ 23732 – «Вoда для бетонов и paстворов». 
Шлам в состав бетонов и растворов вводили согласно 

рекомендациям [14] в качестве: компонента смешанного вяжущего, 
мелкого заполнителя (либо его части) или гидравлически 
активного наполнителя. Как известно из [14–22] использование 
шлама позволяет снизить расход цемента на 20–30 %, улучшить 
реологические свойства бетонных или растворных смесей, 
сократить сроки схватывания, повысить их пластичность и адгезию 
к бетонной поверхности.

В лабораторных условиях водо-цементное соотношение 
принималось равным 0,5. В лабораторных условиях были получены 
стандартные кубические образцы 100×100×100 мм для прочностных 
испытаний.

Образцы были получены на основе смеси «цемент-песок-шлам-
сталеплвильный шлак» с вариацией соотношения компонентов с 
целью выявления вяжущих свойств шлама и шлака.

Варьируемыми факторами являлись:
– содержание цемента М-400 в смеси (по массе) – х1, %;
– содержание шлама глиноземного производства (по массе) 

- х2, %;
- содержание электросталеплавильного шлака в смеси (по 

массе) - х3, %;
Параметром оптимизации являлась прочность бетона на 

сжатие.
Испытание на прочность определили с помощью пресса П–10 

в возрасте бетона 14 суток.

Рисунок 2 – Определение прочности образцов

Результаты лабораторных исследований приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Результаты определения прочности образцов
№ Соотношение компонентов по массе, % Прочность образцов после 

выдержки в 14 суток, кг/см2Цемент Песок Шлак Шлам
1 20 30 30 20 210
2 20 30 20 30 219
3 30 30 30 10 253
4 30 30 10 30 270
5 30 70 - - 245

Выводы
На основании испытаний образцов установлено:
– все образцы бетонов соответствуют требованиям по 

прочности;
– добавки в бетон шламов глиноземного производства и 

сталеплавильного шлака увеличивают прочность, что позволяет 
утверждать о наличии вяжущих свойств у данных материалов;

– анализ экспериментов позволяет утверждать, что шламы 
глиноземного производства проявляют большие вяжущие свойства, 
чем сталеплавильные шлаки.
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