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ОЦЕНКА ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ОДНОРОДНОСТИ И РАЗНООБРАЗИЯ ИНБРЕДНЫХ 

РОДИТЕЛЬСКИХ ЛИНИЙ ПОДСОЛНЕЧНИКА. 
Д.А.Юсаева,К.М.Болатова,О.А.Гаврилова,Мазқират Ш. 

 
В статье приведены результаты генетической однородности и разнообразия 38 линий с 

цитоплазматической мужской стерильностью (ЦМС), 45 линий закрепителей стерильности и 
43 линий восстановителей фертильности пыльцы подсолнечника методом белковых маркеров. 
Установлена чистота инбредных линий  по спектру гелиантинина, во всех наборах инбредных 
линий выявлены носители 4-ех типов белкового спектра. 

  
EVALUATION THE GENETIC HOMOGENITY AND DIVERSITY OF INBRED 

PARENTAL LINES OF SUNFLOWER 
D.A. Yusaeva, K.M.Bulatova, O.A.Gavrilova, Sh. Mazkirat. 

 
In the article results of the analysis of genetic homogeneity and diversity of 38 mail sterile (CMS) , 

45 maintainer and 43 restore lines of sunflower by the use of protein markers are presented. The purity of 
inbred lines on heliantinin spectrum is established, 4 types protein structure curriers were revealed.  
 
 
УДК: 576.895.122 
И.Ю. Чидунчи 
Павлодарский государственный университет имени С. Торайгырова 

 
НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ФИКСАЦИИ И ЛОКАЛИЗАЦИИ ТРЕМАТОД 

 
Аннотация: Статья посвящена детальному анализу органам локализации трематод. 

Автором выделяются и описываются характерные особенности фиксации трематод, отдельных 
органов и систем. Особое внимание уделено анализу материалов предыдущих исследований, статьям 
зарубежных авторов, а также дополнительной литературе, отражающей особенности строения 
мускулатуры тела трематод.  

 
Ключевые слова: механические факторы, орган локализации, фабрициева сумка, мышечные 

волокна, брюшная присоска, ротовая присоска. 
 

Исследование механизмов адаптаций живых организмов к условиям определенной среды 
обитания возможны только при детальном изучении всех основных составляющих всего организма. 
При таком подходе изучения приспособлений видов животных становится важным вычленение 
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органных, тканевых и клеточных структур. Такая детализация по уровням организации живых 
существ дает материал для понимания истинных причин формирования и работы механизмов, 
участвующих в обеспечении конкретной функции и его роли в адаптации всего организма.   

Наиболее интересные данные, естественно, можно получить при исследовании органов и 
систем живых организмов, непосредственно соприкасающихся с условиями среды обитания.  

Трематоды – это класс эндопаразитических плоских червей, насчитывающий по данным          
Ю. В. Курочкина [1, 2] около 15 – 30 тыс. видов. Столь большое количество видов гельминтов 
предполагает освоение ими практически всех органов животных-хозяев. Трематоды в стадии мариты 
локализуются преимущественно в органах пищеварительной системы, но многие таксоны 
специализировались к обитанию в циркуляторных системах, ряд таксонов локализуются в органах, 
имеющих связь с внешней средой, представители некоторых семейств паразитируют в половых и 
иммунной органах хозяев. 

Местами локализации марит трематод являются полости органов позвоночных животных 
разных классов. Перечисляя их, охарактеризуем только отдельные виды механических факторов, 
воздействующих на трематод.  

В полостях органов пищеварения позвоночных животных механические воздействия связаны 
с перетиранием пищи и механическими нагрузками в ротовой полости (представители семейства 
Cyclocoelidae), непрерывной перистальтикой кишечника (представители семейства 
Paramphistomatidae, Echinostomatidae и другие), движение пищевых масс на разных стадиях 
переваривания в железистых органах, связанных с пищеварительным трактом, местом локализации 
обычно являются полости протоков (желчные протоки (представители семейства Fasciolidae). В 
последнем случае присутствует движение секретируемых жидкостей, хотя их скорость, весьма 
невелика, но для них характерна высокая ферментная агрессивность по отношению к гельминту. 

В полости грудной клетки трематоды локализуются на бронхах (представители семейства 
Paragonimidae), у птиц в полостях воздухоносных мешков (представители семейства Cyclocoelidae), 
непосредственно в тканях легких (представители сем. Plagiorchiidae), при этом на трематод 
воздействует движение вдыхаемого и выдыхаемого потоков воздуха. Иногда такие потоки могут 
отличаться большой скоростью, например, при локализации в воздухоносных мешках птиц. 
Представители некоторых таксономические групп сосальщиков паразитируют в мочевом пузыре 
хозяев (представители семейства Pleurogenidae), инфраорбитальной области глаза (представители 
семейства Phyllophtalmidae), и в этих случаях есть необходимость фиксации на стенках органа. 
Органы кровеносной системы, кровеносное русло также являются местом локализации трематод, в 
этом смысле широко известны представители семейства Schisthosomatidae, при этом в кровеносном 
русле присутствует активное движение крови. Трематоды могут локализоваться и во временных 
органах, например, в ювенильном органе птиц – фабрициевой сумке. Фабрициева сумка – это 
мешковидный орган, относящийся к иммунной системе молодых птиц, этот орган освоен маритами 
трематод (сем. Prosthogonimidae) [3].  

В обеспечении фиксации трематод в органе локализации участвуют мышцы присосок вкупе с 
отдельными группами мускулатуры тела. Помимо, функции фиксации мышечная система 
сосальщиков обеспечивает локомоторные акты гельминта при смене места фиксации, 
противостоянии естественным физиологическим движениям стенок органа локализации или 
противостояния физиологическим потокам, существующим в органе в зависимости от 
принадлежности к определенным системам организма хозяина. 

Морфофункциональная организация мышц ротовой и брюшной присосок марит трематод, по-
видимому, более или менее организованы по одному типу, хотя могут быть вариации, связанные с 
размерами присосок относительно размеров тела, развитостью присосок или степенью его 
редуцированности. У отдельных таксономических групп присоски могут отсутствовать.  

Рассмотрим органы прикрепления трематод. У большинства трематод функцию органов 
прикрепления выполняют ротовая и брюшная присоски, причём основная нагрузка ложится на 
брюшную присоску, а ротовая используется в основном при перемещении, поскольку в остальное 
время через неё осуществляется питание. В состоянии, которое считается филогенетически исходным 
для трематод, ротовая и брюшная присоски в своём функционировании совмещают принципы 
присасывания и обжимания тканей [4]. Присасывание реализуется за счёт создания отрицательного 
давления в полости присоски; этот процесс осуществляется с помощью хорошо развитых радиальных 
мышечных волокон, занимающих основной объём стенки присоски. Обычно в литературе пишут, 
что, помимо радиальных волокон, в состав стенки присосок входят слои наружных (обращенных к 
паренхиме) и внутренних (расположенных под тегументом полости присосок) кольцевых и 
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меридиональных мышечных волокон. Кольцевые волокна в районе устья присосок образуют 
сфинктер – с его помощью при прикреплении реализуется принцип обжимания тканей [4]. В ротовой 
присоске марит Hysteromorpha triloba сфинктер устья отсутствует, однако при этом имеется задний 
сфинктер – в районе ротового отверстия [5]. Часто бывают плохо выражены кольцевые волокна 
(особенно наружного слоя) в брюшной присоске, кроме района устья, где они образуют сфинктер [5; 
6; 7; 8]. Для марит Lecithochitium sp. описано необычное расположение мышечных волокон наружной 
поверхности брюшной присоски: они формируют сложный билатерально симметричный узор. 

По мнению Ястребова М.В. [10] в брюшной присоске непосредственно под оболочкой 
расположены наружные диагональные мышцы (рисунок 1). Данный мышечный слой простирается от 
устья до середины высоты полости присоски, как и находящийся под ним наружный кольцевой слой. 
В устье присоски берут начало продольные мышцы.  

Наружные продольные располагаются под наружным кольцевым слоем, а выше него 
приближаются к оболочке присоски, поднимаясь до вершины купола. Под покровами полости 
присоски первый слой – внутренний диагональный. Угол пересечения мышечных волокон в нём 
близок к прямому. Под внутренним диагональным слоем расположен внутренний кольцевой, а под 
ним – внутренний продольный. Последняя группа мышц параллельна покровам полости органа и 
перпендикулярна его куполу, к которому крепятся концы мышечных волокон. Радиальные мышцы 
многочисленны. Терминальные конусы у них не выражены. 

Похожим образом расположены мышечные волокна под тегументом полости присоски 
Lecithochirium sp. В толще ротовых присосок нередко встречаются так называемые косые мышечные 
волокна, например, у Haplometra cylindracea [8], Leucochloridium macrostomum, Eucotyle cohni [7]. В 
случаях, когда основную нагрузку берут на себя дополнительные вторичные органы прикрепления, 
мышечные слои присосок могут частично редуцироваться. Например, в брюшной присоске 
Hysteromorpha triloba (Diplostomidae) отсутствует сфинктер[5]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Брюшная присоска P. Cervi по Ястребову М.В. [10] 
А – сагиттальный срез в плоскости симметрии, Б – участок устья (ориг.). 

 1 – наружная пластинка тегумента, 2 – базальная мембрана, 3 –оболочка присоски, 4 – 
радиальные паренхимные мышцы брюшной присоски, 5 – наружные диагональные мышцы, 6 – 

наружные продольные мышцы,7 – наружные кольцевые мышцы, 8 – внутренние продольные мышцы, 
9 – внутренние диагональные мышцы, 10 – внутренние кольцевые мышцы, 11 – радиальные мышцы. 

 
Нередко одна или обе присоски редуцируются. Это может происходить при переходе к 

пассивной фиксации – как у марит семейства Cyclocoelidae [11;12], или же при появлении других 
органов прикрепления. У трематод из семейства Notocotylidae формируется вентральная впадина. Вся 
поверхность туловища за счёт мощного развития дорсовентральных мышечных волокон 
функционирует как одна большая присоска [13]. Сходным образом осуществляется прикрепление у 
марит семейства Cephalogonimidae. Передний «сегмент» тела многих трематод из группы Strigeida 
преобразован в так называемый прикрепительный бокал [14; 15]. Присоски у них обычно небольшие, 
однако при этом развиваются дополнительные органы прикрепления – ушковидные придатки или 
псевдоприсоски. Они представляют собой мускулистые складки, в составе которых имеются 
радиальные, продольные, кольцевые, а также диагональные (что отличает их от ротовой и брюшной 
присосок) мышечные волокна. 
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Таким образом, вопросы посвященные проблемам фиксации трематод свидетельствует об 
преимущественном развитии элементов обеспечивающих сохранение гельминтов в органах 
локализации и противостоянии основным механическим факторам в органе обитания. 

 
Литература 

 
1.Курочкин Ю.В. Прикладные и научные аспекты морской паразитологии // Биологические основы 
рыбоводства: паразиты и болезни рыб. - М., 1984. – С. 180-188. 
2.Курочкин Ю.В. Трематоды фауны СССР. Парагонимиды. - М., 1987. – 152 с. 
3.Chidunchi I. Yu, Akhmetov K.K. The Ultrastructure of Muscular Cells of the Body Musculature of the 
Trematode Dyplostomum huronense (La rue, 1927) // Research Journal of pharmaceutical, biological and 
chemical sciences. - 2015. - Vol. 6, №5. – P. 829-835. 
4.Ошмарин П.Г. К понятию «фиксация гельминтов» // Биологические ресурсы Дальнего Востока. – 
М.: Изд-во АН СССР, 1960. – С. 182-190.  
5.Хахалкина Н. А., Ястребов M.В., Фрезе В.И. Мышечная система Hysteromorpha triloba (Trematoda, 
Diplostomidae) // Теоретические и прикладные проблемы паразитологии (Тр. Ин-та паразитологии). - 
М.: Наука, 2002. – Т. 43. – С. 277-287. 
6.Stewart М.Т. Gross anatomy of the muscle systems and associated innervation of Apatemon cobitidis 
proterorhini metacercaria (Trematoda: Strigeidea), as visualized by confocal microscopy // Parasitology. – 
2003. – Vol. 128, issue 3. – P. 273-282. 
7.Ястребов М.В. Локомоторные аппараты некоторых Trematoda (Plathelminthes) с 
недифференцированным телом // Зоологический журнал. – 1998. – Т. 77, № 6. – С. 627-638.  
8.Ястребов М.В. Строение двигательных аппаратов трематод с пассивной фиксацией на примере 
Haplometra cylindracea (Plagiorchidae) и Brandesia turgida (Pleurogenidae) // Зоологический журнал. – 
1998. – Т. 77, № 2. – С. 166-176.  
9.Ястребова И.В., Фрезе В.И. Мышечная система Lecithochrium sp. (Trematoda, Lecithochiridae) // 
Успехи общей паразитологии (Тр. Ин-та паразитологии).– М.: Наука, 2004. - Т. 44. – С. 433-449.  
10.Ястребов В.М., Ястребова И.В. Мышечная система трематод (строение и возможные пути 
эволюции). Товарищество научных изданий КМК. - М., 2014. – 343 с. 
11.Гинецинская Т.А. Трематоды, их жизненные циклы, биология и эволюция.-Л.: Наука, 1968. – 411с. 
12.Ошмарин П.Г., Егорова М.Н. Эколого-морфологические типы трематод // Экология гельминтов. – 
Ярославль, 1978. - Вып. 2. – С. 52-71.  
13.McKinnon B.M. The structure and possible function of the ventral papillae of Notocotylus triserialis 
Diesing, 1839 // Parasitology. – 1982. – Vol. 84, issue 2. – P. 313-332.  
14.Ястребов В.М. Мускулатура тела некоторых трематод и фиксация фаз в эволюции 
присасывательной функции // Зоол. Журн. – 1997. - Т.76, №6. – С. 645-656. 
15.Судариков В.Е. Отряд Strigeidida (La Rue, 1926) // Трематоды животных и человека. – М.: Изд-во 
АН СССР, 1959. - Т. 16. – С. 219-633. 

 
ТРЕМАТОДТАРДЫ ФИКСАЦИЯЛАУ ЖӘНЕ ЖЕРГІЛІКТЕНДІРУДІҢ КЕЙБІР  

ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 
И.Ю.Чидунчи 

 
Мақала трематодтар мүшелері орналасуынның егжей-тегжейлі сараптамасына 

арналған. Автор трематодтар, жеке мүшелер мен жүйелерді сипаттамалық ерекшеліктерін 
белгілейді және сипаттайды. Трематодтар дене еттерінің құрылымдық ерекшеліктерін 
бейнелейтін алдыңғы зерттеу материалдарына, шет ел авторларына, сонымен қатар қосымша 
әдебиеттерге ерекше көңіл бөлген.  

 
SOME FEATURES OF FIXATION AND OF LOCALIZATION THE TERMATODES 

I.U. Chidunchi 
 

The article is devoted to a detailed analysis of organs of location of trematodes. Characteristic 
features of fixation, separate organs and systems of trematodes are pointed out and described by the 
author. Specialattention is paid to an analysis of materials of previous researches, articles of foreign 
authors, as well as to additional literature, reflectingstructural features of body musculature of 
trematodes.  
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