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I'EPKOHAX
(57) H306peTeHre OTHOCHTCSI K DIICKTPOTEXHHKE, a
HMCHHO K TEXHHUKE PEJICHHOW 3alUThl U MOXET OBITh
HCII0JIb30BAHO IS TOKOBO 3aITUTHI
3JIEKTPOYCTAaHOBOK.

TexHuueckuil pe3yiapbTaT — UCKIIOUEHHE 3aUIaHus

KOHTaKTOB IIEPBOTO TEPKOHA, KOIJAa pa3psKaeTcs

MEepBBII  KOHAEHCATOpP, A  TaKke  BBIIBJICHHE
HEHCIPaBHOCTEH 3JIEMEHTOB CXEMBI.
YerpoHCTBO  TOKOBOM — 3allUTBl  Ha  T€PKOHAX,

cozeprKallee IEpBbIii TepKOH C MEpPBOil, BTOpPOHM U
TpeTbeil KOHTAKTHBIMHM IUIACTHHAMH, YCTaHOBIICHHBIH
oJ, TOKOBeAylUleH IIMHOW, MpUYeM MepBas M BTopas
KOHTaKTHBIE TUTACTHHBI HOPMAJbHO 3aMKHYTHI, a TIepBast
U TpeThe HOPMAIBHO Pa30MKHYTHI, NepBast KOHTaKTHAs
TUTACTHHA MOJAKII0YEeHA K OJJHOMY M3 BBIBOJOB OOMOTKH
YIpaBJIEHUs] BTOPOTO T'epKOHA, K OJHOW M3 OOKIagoK
HEpBOr0  KOHAEHCATOpa W IUIIOCY  HMCTOYHHKA
ONEPAaTUBHOIO TOKAa, TPETbs KOHTAKTHAs ILIACTHHA
HNOJKJIIOUEHA 4Yepe3 MepBBI pPe3ucTop K MNEepBOi
KOHTaKTHOW IUIACTHHE BTOPOI0 IepKOHa, K OJJHOMY U3

BBIBOJIOB OOMOTKH YIIPABJICHHS IPOMEKYTOYHOTO pele,
K OmHOM M3 OOKIQZOK BTOPOrO KOHICHCATOpA,
CBOOOTHBIN BBIBOJ OOMOTKH YIPaBIECHUS BTOPOTO
repKoHa M BTOpas oOKJIagka IEepBOro KOHASHCATOpa
MOAKJIIOYEHB! K BBIBOAY BTOPOTO PE3UCTOpa, JAPYroi
BBIBOJI KOTOPOT'O IOJIKIIOYCH K CBOOOJZHOMY BBIBOXY
OOMOTKH YINpAaBJCHUsS] MPOMEKYTOYHOTO peie, BTOPO
00KJIaJKe BTOPOTO KOHJIEHCATOPa U MUHYCY HCTOYHHKA
OIICpaTUBHOI'0 TOKa, IEpBast MW BTOpasd KOHTAKTHBIC
IJIaCTUHBI BTOPOI'0 I'€pKOHA HOPMAJIbHO 3aMKHYTBI, a
nepBasd MW TPCTbd KOHTAKTHBLIC IUIACTUHBI BTOPOI'O

TepKoHa HOpMaJIbHO Pa3OMKHYThI, KOHTAaKThI
MMPOMCIKYTOYHOTO  peJic IHNOAKIKYCHBI K BTOpOI7[
KOHTAaKTHOM INIaCTHHE BTOPOro TI'€pKOHA, IMCpBasd

CHTHAJIbHAsl JIaMIa NOJK/II0OYEHa K TPETbell KOHTaKTHOU
ITaCTHHE BTOPOTO T€PKOHA, HA TEPBBIA TePKOH HaJeTa
OOMOTKAa  yIpaBJIEHHWs, OAWH  BBIBOJ  KOTOPOH
MOJKIIOYEH K BBIXOAY HCTOYHHKA MEPEMEHHOTO
OTIEpPaTUBHOI'O TOKAa M OJHOMY M3 BBIBOJIOB OOMOTKH
yOpaBJleHUs pene BpeMEeHH, a JApPYroidl BBIBOA
NOJKJIIOYEH K IEPBOM KOHTAKTHOW IUIACTUHE KHOIIKH,
CBOOOTHBIHN BBIBOJI OOMOTKH YIPABJICHHUS pejie BpeMEHH
HOJKITIOUEH dYepe3 HOPMAaJbHO 3aMKHYThIE BTOPYIO H
TPEThEI0 KOHTAKTHBIE IUIACTHHBI KHOIKH K BTOPOMY
BBIXOJly MCTOYHHKA TEPEMEHHOTO ONEPATUBHOIO TOKA,
BTOpasl CUTHAJbHAs JlaMIa MNOJKIIOUEHAa K YeTBEPTOU
KOHTaKTHOM IUIACTHHE KHOIIKH, KOHTAKThI
MIPOMEXKYTOUHOTO PENIE Yepe3 HOPMAlbHO 3aMKHYTHIE
IATYI0 M IIECTYH0 KOHTAaKTHBIE IUIACTHUHBI KHONKH H
HOPMAaJIbHO Pa30MKHYTble KOHTaKThl pejle BpPEMEHH
HNOJKITIOYEHBl B IEMb OTKIIOYEHUS BBIKIIOYATEN,
npu4YeM TepBas U TPEThs KOHTAKTHBIE IUIACTHUHBI
KHOTIKM HOPMAaJbHO Pa3OMKHYTHI, YeTBEpTass M IATas

KOHTaKTHBIE TUTACTHHBI KHOTIKH HOpPMAaJIbHO
Pa30MKHYTBI.
OKOHOMUYECKUI ekt 3aKIII04aeTCs B

IpeaoTBpallicHU ymep6a oT HCCpa6aTBIBaHI/I$I 3alIUTHI
IIpY BOSHUKHOBCHUU K3 na mmHax DJICKTPOYCTAaHOBKHU.
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N300peTeHne OTHOCHUTCS K  3JCKTPOTCXHUKE, a
MMCHHO K TEXHUKE PEJICHHOW 3alUThI U MOXET OBITh
HCII0JIb30BaHO TS TOKOBO 3aIIUTHI
3JIEKTPOYCTAHOBOK.

N3BectHO YCTPOWUCTBO TOKOBOM 3aLUTHI,
COIEpXKallleeE  pesie  TOKa, MPOMEXKYTOYHOE  pesie

MOJKITFOUYEHHOE K KOHTAaKTaM pene Toka [AHnpeeB B.A.
Peneiinas 3aluTa u aBTOMAaTHKa CUCTEM
anektpocHabxernns — M. : Beicm. k., 2008r. — 639c.:
ni].

OmHako  3TO  YCTpPOHCTBO  BBINOJHEHO  Ha
METAUIOEMKHUX  TpaHc(hopMaTopax ToOKa, KOTOpPBIE
MMEIOT OOJIbIINE rabapuThl U Maccy, B pe3ybTaTe Yero
UX UCIIOJIb30BaHHE HE SKOHOMHUUHO.

Hanbonee Onm3kuM K IpeajaraeMoMy SBISIETCS
YCTPOHCTBO ~ TOKOBOM  3aIMTBl HAa  TIEepKOHAX,
coleprKallee IIEpBBII T€PKOH C IEpPBOH, BTOPOUM U
TpeTbell KOHTAKTHBIMM IUIACTUHAMH, YCTAHOBICHHBIH
MOJ TOKOBEAYIICH INMHOM, NMpHYeM IepBas W BTOpas
KOHTAaKTHBIE TIACTHHBI HOPMAJIGHO 3aMKHYTBHI, a TIepBast
U TPEThE HOPMAJIBHO Pa30MKHYTHI, IIepBasi KOHTAKTHAs
IUTACTHHA MOJKITIOYCHA K OJHOMY M3 BBIBOJIOB OOMOTKH
YIPaBJICHUsI BTOPOTO T'epKOHA, K OJHOW M3 OOKJIaqoK
MepBOr0  KOHAEHCAaTopa W  IUIIOCY  HUCTOYHHKA
OINCPATUBHOI'0 TOKa, TPETbsA KOHTAKTHas ILJIaCTUHA
MOAKJIIOYEHAa 4Yepe3 TNEpBbIil pEe3UcCTop K MepBOU
KOHTAaKTHOW IJIACTHHE BTOPOTO TepKOHA, K OTHOMY H3
BBIBOJZIOB OOMOTKH YIIPaBIICHHSI IPOMEKYTOYHOTO pelie,
K OHHOW ™3 OOKJIAQZOK BTOPOr0 KOHIEHCATOPA,
CBOOOAHBIN BBIBOJ OOMOTKM YINPABIECHUS BTOPOTO
repkoHa M BTOpas OOKJIagKa IEpBOTO KOHAEHCATOPA
MOAKIIIOYEHB! K BBIBOAY BTOPOTO PE3HUCTOpPA, APYToH
BBIBOJI KOTOPOTO IOJKIIOYEH K CBOOOTHOMY BBIBOIY
OOMOTKH yNpaBICHUS IPOMEKYTOYHOTO pejie, BTOPOH
00KJIaIke BTOPOTO KOH/AEGHCATOpa U MUHYCY MCTOYHHKA
OICPAaTUBHOI'0 TOKa, IEpBasdt U BTOpasgd KOHTAKTHBIC
IUIACTUHBI BTOPOTO T'€PpKOHA HOPMAJIbHO 3aMKHYTBI, a
nepBass M TPETbd KOHTAKTHBIC IIJIaCTUHBI BTOPOTO
répKoHa HOpMaJbHO Pa3OMKHYTHI, KOHTAaKThI
MPOMEXYTOYHOTO  pelie  TMOAKIIOYEHB K  BTOPOH
KOHTaKTHOW IUIACTHHE BTOPOTO TEpKOHA, HepBas
CHTHAJIbHAS JIaMITa MOJKIII0YEeHa K TPeThel KOHTAaKTHOH
iacTiuHe BTOporo repkona [[lateHt Ne2629958, RU,
omry61. 05.09.2017].

HCI[OCTaTKOM 9TOTO YCTpOI\/‘ICTBa SBIISACTCA
BO3MOXXHOCTb HeCpa6aTI)IBaHI/I$[ n3-3a 3aJIMIIaHuA
KOHTAKTOB IICPBOTO TEPKOHA, KOIJla pa3psKacTcsa

MePBBIA KOHICHCATOP, a TAKXKE JIO)KHOTO cpabaThIBAaHUS
WIx He cpabaThIBaHUS U3-32 BBIXOA M3  CTPOS
3JIEMEHTOB CXEMBI.

TexHuueckuid pe3ynbTaT — HCKIIOUEHHE 3aIUNaHus
KOHTAaKTOB II€PBOr0 TEpPKOHA, KOIZAa paspsbKaeTcs
HEepBbI  KOHJIEHCATOp, a  TaKKEe  BbISBICHUE
HEHCIIPABHOCTEN 3JIEMEHTOB CXEMBI.

TexHuueckuil pe3ynbTaT AOCTUraeTcss TEM, 4YTO B
YCTPONCTBO  TOKOBOM  3aIllUTBl HAa  TIEpKOHAX,
coJiepalliee MEepBbII TepKOH C IEepBOH, BTOPOH H
TpeTheil KOHTAKTHBIMH IUTACTHHAMH, YCTaHOBIICHHBIN
[0/l TOKOBEIYyILIEH ILIMHOM, IIpUYeM IepBas U BTOpas
KOHTaKTHBIE TUTACTHHBI HOPMAJIGHO 3aMKHYTHI, a TIepBast
U TPEThe HOPMAIBHO PAa30OMKHYTHI, IIepBasi KOHTaKTHAs
TUTAaCTHHA TOJAKII0YEeHA K OJHOMY M3 BBIBOJAOB OOMOTKH
YIpaBJIEHUs] BTOPOTO I'epKOHA, K OJHOW M3 OOKIaJoK
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NIEpPBOr0  KOHAEHCATOpa U  IUIIOCY  HMCTOYHHKA
ONEPATUBHOIO TOKA, TPETbs KOHTAKTHAas IUIACTHHA
MOJKIIOUEHA dYepe3 MepBbI pe3ucTop K NepBOH
KOHTAaKTHOM IJIaCTHHE BTOPOTO T'€pPKOHA, K OJHOMY W3
BBIBOJIOB OOMOTKH YIPABJICHUSI IPOMEXYTOYHOTO pelle,
K OJHOM u3 OOKIaZoOK BTOPOTO KOHICHCATOPA,
CBOOOTHBIN BBIBOJ OOMOTKH YIpaBIECHUS BTOPOTO
TepKOHa M BTOpas OOKIaAKa IEPBOTO KOHAEHCATOPa
MOJKJIFOYEHBl K BBIBOAY BTOPOTO PE3UCTOPA, APYrOH
BBIBOJI KOTOPOTO TOJKIIOYEH K CBOOOIHOMY BBIBOLY
OOMOTKH yTPaBICHUS MPOMEKYTOTHOTO DPEie, BTOPOH
00KJIaIke BTOPOTO KOHJIEHCATOPa ¥ MUHYCY UCTOYHHKA
ONEpPAaTUBHOIO TOKA, IepBasi M BTOpas KOHTAKTHBIE
IUTAaCTHUHBI BTOPOTO TepPKOHA HOPMAIBHO 3aMKHYTHI, a
mepBas U TpPeThsl KOHTAKTHBIC IUIACTHHBI BTOPOTO
repKoHa HOpPMaJIbHO Pa30MKHYTHI, KOHTAKThI
MIPOMEXKXYTOUHOTO  pejie  MOAKIIOYEHbl K  BTOPOIf
KOHTaKTHOW IUTACTMHE BTOPOIO TEPKOHA, IepBas
CUTHAJIbHAs JIAaMIIA MOJKJIOYEHA K TPEeThel KOHTaKTHOM
IUTACTHHE BTOPOTO I'EpPKOHA, JOTIOJHUTEIILHO HA TIEPBbIA
TePKOH HajeTa OOMOTKa YIPAaBJICHHs, OAWH BBIBOA
KOTOpPOH  MOAKIIOYEH K  BBIXOJY  HCTOYHHKA
NIEPEMEHHOTO OIEPaTUBHOTO TOKa M OJHOMY U3
BBIBOJIOB OOMOTKM YIpaBJICHUS pele BPEMEHH, a
JIpyroil BbIBOA MOJKIIOYEH K IE€pBOM KOHTAaKTHOU
IUIACTUHE KHOTKH, CBOOOAHBIH BBIBOJ OOMOTKH
yOpaBJleHUs peje BpEeMEHM IOAKIIOYeH  uepes
HOPMAaJIbHO 3aMKHYTbIE BTOPYIO U TPEThEI0 KOHTAKTHBIE
IUIACTUHBI KHONIKM K BTOPOMY BBIXOJY HCTOYHHKA
NIEPEMEHHOTO OIEPAaTHBHOTO TOKA, BTOpAsl CHT'HAIbHAs
JIaMITa TTOJKITIOYEHA K YeTBEPTOH KOHTAaKTHOM IUIACTHHE
KHOIIKM, KOHTAaKTBl IIPOMEXYTOYHOTO pele depes
HOPMAJIBHO 3aMKHYTBIC TSTYIO M IIECTYI0 KOHTAKTHbIC
IUIACTUHBI KHONKKH W HOPMAaJbHO  Pa30OMKHYTHIE
KOHTaKThl pejie BPEMEHHM TOAKIIOYEHB B IEb
OTKJIIOYEHHUS BBIKIIIOYATENS, NIPHYEM TIepBasi M TPEThS
KOHTaKTHBIE TUTACTHHBI KHOTIKH HOpPMAaJIbHO
Pa30MKHYTBI, dYeTBepTas M IsTag KOHTaKTHBIE
IUTACTUHBI KHONIKM HOPMAlbHO PAa3OMKHYTHI, TpPETHH
pEe3UCTOp OJHMM BBIBOJAOM IOJKIIOUYEH K TpeTheit
KOHTaKTHOW TIIJIACTHHE MEpPBOIO T'epKOHA, a JAPYTruM
BBIBOJIOM MOJKJIIOYEH K BBIBOJY BTOPOTO PE3HCTODA,
CBOOO/IHOMY BBIBOJly OOMOTKH YIPaBJCHHS BTOPOTO
TepKOHa ¥ BTOPOH 0OKJIaIKe IepBOro KOHAEHCATOPA.

Ha ¢wur.]1 noxazana npuHIMNHAIBHAS 3JIEKTPUIECKAs
CXeMa yCTpOUCTBa.

VYerpotictBo (¢ur.l) TOKOBOH 3amUThl COJAEPIKUT
TepkoH |1 ¢ KOHTaKkTHBIMH TMJacTuHamu 2, 3, 4,
YCTAaHOBJIEHHBIN IIOJI TOKOBEIYILIEH IIMHON 5, IpUYEM
KOHTaKTHAs IUTaCTHHA 2 depe3 pe3sucTop 6 MOKIIoueHa
K KOHTaKTHOW TulacThHe 7 TepkoHa 8§, OJHOMY U3
BBIBOJIOB OOMOTKHM 9 yIIpaBieHHS HPOMEXYTOYHOTO
pene 10 m omHOW M3 OOKIamok KoHpaeHcatopa 11,
KOHTAaKTHasl IUIaCTMHA 3 TOAKIIOYEHAa K OJHOMY W3
BBIBOJIOB OOMOTKH yrpaBieHust 12 repkoHa 8, K 0JJHOM
13 00KJIaJIOK KOHJeHcaTopa 13 u mimrocy ucrouHuka 14
ONEpPAaTUBHOIO TOKAa, KOHTAaKTHas MiacTuHa 4 uepes
pesuctop 15 moakioueHa K CBOOOJHOMY BBIBOIY
0o0MOTKHM ympaBieHusi 12 repkoHa §, BTOpOH 0OKiIaaKe
KOHJeHcaTopa 13 u omIHOMY U3 BBIBOJOB pe3ucTopa 16,
JIpYroi BBIBOJ KOTOPOTO IOAKIIOYEH K CBOOOTHOMY
BBIBOJY OOMOTKH ympaBieHUs 9, BTOpOH oOKIanke
KoHAeHcaropa 11 u MuHycy wucTouHuka 14
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OIEpPAaTUBHOIO TOKA, KOHTAKTHas MiacTuHa 17 repkoHa
8 moaxyIIOYeHa K CHUrHajbHON namme 18, KOHTakTHas
mwiacTuHa 19 repkoHa 8 yepe3 HOpMabHO Pa30MKHYTHIE
KOHTakThl 20 mpomexxyTodHoro pene 10, HOpManbHO
3aMKHYTble KOHTAKTHBIE MIAcTUHBI 21, 22 kHONKHU 23 U
HOPMAaJbHO Pa30MKHYTBIE KOHTAKTHI 24 peie BpeMEHH
25 moxKmMIOYeHAa B [ENb OTKIIOYEHHS BBIKIFOUATEId
3JIEKTPOYCTAaHOBKH, OOMOTKA yTIpaBlieHHUs 26 HajeTa Ha
TepKOH | ¥ OHUM BBIBOJIOM MOJKITIOYEHA K OJHOMY W3
BBIXO/IOB MCTOYHHKA 27 TEPEMEHHOTO OIEPAaTHBHOTO
TOKa M K OJHOMY M3 BBIBOZIOB OOMOTKH yIIpaBICHHS 28
pene BpeMeHH 25, a IPYT'MM BBIBOAOM IOJKIIOYEHA K
KOHTAaKTHOM 1uiacTuHe 29 KHONKH 23, CBOOOIHBIN
BBIBOJI OOMOTKM YympaBiieHHss 28 pene BpemeHH 25
MOJKJIIOUEH Yepe3 HOPMAJIbHO 3aMKHYTble KOHTAKTHBIC
wiactuabl 30, 31 kHOmKU 23 K CBOOOJHOMY BXOIY
UCTOYHUKA 27 TEpEeMEHHOro ONEepaTUBHOIO TOKa,
CHTHaJbHas Jamma 32 TOAKIIOYEHa K KOHTAKTHOH
miactuHe 33 KHomkH 23.

VYcerpoiictBo pabortaeT ciemyroommM obOpasoMm. B
peXMMe Harpy3kd Ha TepkoH 1 JIeHCTByeT MarHMTHOE
moie, CO3JaHHOE TOKOM B TOKOMNpOBOAE 5
a5IeKTpoycTaHOBKU. OniHaKo repkoH | He cpabaThIBaer,
TaKk Kak BeJWYMHA HHAYKIUH Bi 3Toro moms He
MIPEBBINIAeT HHIYKIMIO CpabaThIBaHUA T'epKoHa B,

IIpu momexe, aMIINTyAa KOTOPOHW JOCTATOYHA JUIS
cpabaTeiBaHMs TepKOHA 1, OH 3aMBIKAaeT KOHTAKTHI 2, 3
U TOoJaeT HampsbkeHHe Ha KoHjeHcatop 11. Ecim
nomexa Jutbesa menee 0,01 ¢, To konaencarop 11 He
yCIIeBaeT 3apsAANTHCS, U padoTa CXeMBbl IPEKpPaIaeTCs.
Pene ne paboraer m3nunIHe.

IIpr KOPOTKHMX 3aMBIKAaHUSIX B 3JIEKTPOYCTAHOBKE
TOKH, MPOTEKAIONIME 10 €€ TOKOIPOBOAY 5, CO3IArOT
MarHuTHOE II0JI€ C HHAYKOWEeH OoibIIed HHIYKIHH
cpabatbiBanus repkoHa Bo>Bg,. I'epkon 1 cpabateiBaer,
3aMbBIKaeT KOHTAaKT 2 M pPa3MBIKaeT KOHTakT 4.
Konnencaropsr 11 u 13 nHaunnatot 3apspkathes. [locie
3apsaKkd KoHAeHcaTopa 11 HampsbkeHue Ha oOMOTKe 9
YIOpaBIEHUS NPOMEXYTOUHOro pese 10 oka3piBaeTCs
JIOCTaTOYHBIM I cpabaTbiBaHUs, €ro KOHTakT 20
3aMbIKAaeTCsl MU 4epe3 KOHTAaKTHblE IUIacTUHbBI 21 u 22
KHONIKU 23 1 3aMKHYTbI€ KOHTaKThl 24 pese BpeMeHH 25
MOJAeT CHUTHAJl HA  OTKIIOYEHHE  BBIKIFOYATENS
3NIEKTPOYCTAaHOBKH. Bpems 3apsma kxonpaeHcatopa 13
BBIOpaHO OOJNBIIMM BpeMEHH 3apsiia KoHzaeHcaTtopa 11.
B npoTuBHOM ciydae repkoH 8 pa30oMKHET KOHTAKTHBIE
acTHHBl 7 U 19, pa3psIBas BBIXOJHYIO LIEIb 3aIUTHI
panbiie, yem pene 10 BemacT curHai. OTo TpHU
KOPOTKOM 3aMBIKaHHHM MPUBEAECT K HeCpabaThIBAaHHIO
3aIUTHI, YTO HEJOMYCTUMO.

Ecnmu xonTakTe! 2 1 3 repkoHa 1 3anurum, TO mocie
OTKIIIOYEHHUSI 3JEKTPOYCTAHOBKU KOHTAKT 4 ocTaeTcs
pasoMkHyThIM. Konnencarop 13 nozapsbxaercs, repkoH
8 cpabaTbIBaeT, pa3MbIKaeT KOHTAaKTHBIE TUIACTHHBI 7 1
19 u 3amblkaeT KOHTaKTHbIE MIAcTUHBL 17 u 19. Jlamna
17 curHanu3upyeT o 3aJMINaHUU KOHTAakToOB 2, 3. Pene
10 curnana He BBIJAeT, W 3allUTa HE cpadaThIBaeT

JIO)KHO  IIpU  JEHUCTBUM,  HAlNpuMep, aBTOMara
MIOBTOPHOI'O BKJIIOUEHUS, KOTJa KOPOTKOE 3aMbIKaHUE
CaMOYCTPaHUJIOCh.

TecToBasi QUAarHOCTHKAa HCIPAaBHOCTU YCTPONCTBA
OCYIIECTBIISIETCSl CieayromuM obpaszom. [lpu HakaTuu
U yIepKaHUsl KHONKHU 23 Ha BpeMsi JEHCTBUS 3aIIUThI

KOHTaKTHbIe TuiacTuHbl 21 u 22, 31 u 30 pa3MbIkaroTcs,
KOHTakTHbIE TuiacTuHbl 21 u 33, 29 u 31 3aMbIKarOTCS.
B pesynbrate Ha OOMOTKY 26 ympaBieHUs IOJaeTcs
NepEeMEHHOE HaNpsDKEHHE OT UCTOYHUKA 27, a LemnH
OTKIIIOUYEHUS  BBIKIIOUATENs  IJNEKTPOYCTAaHOBKU U
MUTaHUSA OOMOTKH 28 perie BpeMeHH 25 pa3MBIKalOTCS.
I'epxon 1 cpabaTsiBaeT U 3aMBIKaeT KOHTAKT 2, a peje
BpeMeHHU 25 pa3MbIkaeT KOHTAakT 28. Jlanmple 3amura
paboraeT Tak >Xe, Kak IOKa3aHO Bblme. Ecmm Bce
3JIEMEHTBI YCTPOWCTBA UCIIpaBHBL, TO peine 10 3amblkaer
KoHTakT 20 W BBIAAET CHTHAJI Ha JIaMIy 32, KOTOpas
CUTHAJIM3UpYeT 00 OTCYTCTBMM Hemousianok. Ecimu mpu
JUAarHOCTHKE YCTpOMcTBa KOHTakThl 2 U 3 repkoHa |
3a;muIy, 3aropaercs nammna 18. Ilocne oTmyckanus
KHONKH 23 pere BpeMeHU 25 3aMbIKaeT KOHTaKThl 28 ¢
BBIIEP’KKOM BpPEMEHM, HE3HAUMTENIBHO IMPEBBIMIAIONIEH
Bpemsi Bo3Bpata peine 10, yTo HCKIOYaeT BBIIAUY
JIOXKHOTO CHTHaJla HA OTKIIOYCHHE BBIKIIOYATEIIT
JJIEKTPOYCTAaHOBKH.

OKOHOMUYECKUH ¢ dext 3aKITI0YaeTCs B
MIPEAOTBPALICHUH yIepOa OT HecpabaThIBaHUS 3aIUThI
IIpY BO3HUKHOBEHMH K3 Ha MIMHAX 3J1€KTPOYCTaHOBKH.

DOPMYJIA U3OBPETEHUA

VYCTpOHCTBO  TOKOBOM — 3alllUThl HAa  IEPKOHAX,
cojeprkaliee IMepBblil TepKOH C NEpBOi, BTOpOH H
TpeTbel KOHTAaKTHBIMM IUIACTUHAMHM, YCTAHOBJIEHHBIN
[0/ TOKOBENYyIEHW IIMHOM, MpUYeM IepBas U BTOpas
KOHTAaKTHBIE IJIACTHHBI HOPMAJIbHO 3aMKHYTHI, a TIepBast
U TPETbE HOPMAJIBHO PAa30MKHYTHI, I€pBasi KOHTaKTHas
IUTACTHHA TIOAKIIIOYCHA K OTHOMY M3 BBEIBOJOB OOMOTKH
YIpaBJICHUS BTOPOTO TEPKOHA, K OMHOW W3 OOKIAIOK
IIEPBOIO0  KOHJEHCAaTOpa W  IUIIOCY  UCTOYHMKA
OIICpaTUBHOI'0 TOKA, TPEThbs KOHTAKTHas IUIACTUHA
NOJKJIIOUEHA Yepe3 IEpBblil PE3UCTOpP K IEpBOi
KOHTAKTHOW IUIACTUHE BTOPOIrO T'€PKOHA, K OJHOMY HU3
BBIBOJIOB OOMOTKHU YIIPABJICHUS TPOMEXYTOUHOTO pelle,
K OJHOH ™3 OOKJIAZOK BTOPOro KOHJEHCATOpa,
CBOOOTHBIN BBIBOJ, OOMOTKH YIPAaBICHUS BTOPOTO
repkoHa M BTopas OOKIaIka IepBOro KOHICHCATOpa
MOJAKIIIOYEHBl K BBIBOJY BTOPOIO PE3UCTOpa, JIpYyroi
BBIBOJ] KOTOPOTO IOJKIIOYEH K CBOOOIHOMY BBIBOAY
OOMOTKH YTIpaBIICHUS TPOMEKYTOYHOTO peje, BTOPOH
00KJIaJIke BTOPOTO KOHJEHCATOpa U MUHYCY MCTOYHHKA
OIICpaTUBHOI'0 TOKa, IEpBasi MW BTOpasd KOHTAKTHBIC
IUTACTUHBI BTOPOTO I'€PpKOHA HOPMAJIbBHO 3aMKHYTHI, a
nepBasts M TPETbd KOHTAKTHBIC IIJIACTUHBI BTOPOIroO
TE€pKOHA HOpMaJIbHO Pa3OMKHYTBI, KOHTAaKThI
NIPOMEKYTOUHOIO  pejieé  MOAKIIOYEHbl K  BTOPOH
KOHTaKTHOM IUIACTMHE BTOPOrO TEpKOHA, MepBas
CUTHaJIbHAs JlamIla MOJKII0YEHa K TPETbel KOHTAaKTHON
IJIACTHUHE BTOPOrO I'€PKOHA, OmMAuUUaruieecsi TeEM, 4To
HA TIEPBBIA TePKOH HaJeTa 0OMOTKA YIPABICHHUS, OJIH
BBIBOJI KOTOPOW TOJKJIIOYEH K BBIXOJY HCTOYHHUKA
IIEPEMEHHOIO  ONEPaTMBHOIO TOKAa U OJHOMY W3
BBIBOJIOB OOMOTKM YHPAaBJICHHS pele BPEMEHH, a
JIpyroil BbBIBOJA TOJKJIIOYEH K IE€pBOM KOHTAaKTHOM
IUTACTHHE KHOIIKHA, CBOOOJHBIN BBIBOA OOMOTKH
YIpaBJIEHUSI pele BPEMEHU IOAKIIOYEH  4epe3
HOPMaJIbHO 3aMKHYTBIC BTOPYIO U TPETHECIO KOHTAKTHBIC
IJIACTMHBI KHOMKH K BTOPOMY BBIXOJY HWCTOYHHKA
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MNEPEMCHHOTO ONCPAaTUBHOI'O TOKA, BTOpass CUTI'HaJIbHasA
JlaMIia IMOJKJIFOUCHA K ‘{GTBepTOﬁ KOHTaKTHOM IIACTHHE
KHOIIKM, KOHTAKTbl IPOMCIKYTOUYHOI'O pejie Yepe3
HOPpMAJIbHO 3aMKHYTBIC IMATYIO M HICCTYIO KOHTAKTHBLIC
IJ1IaCTHHBI KHOIIKM W  HOPMAJIbHO  pPa3OMKHYTbIC
KOHTAKTbl pe€JI€ BPEMCHHU IIOAKIOYEHBI B LENb

OTKJIFOYCHUS BBIKIIOYATCIIA, NPUYCM HEpBast U TPETbhA
KOHTAaKTHBIC IIACTHHBI KHOIIKHK HOpMaJbHO
PAa30OMKHYTHI, yeTBEepTas n nsAaTas KOHTAaKTHBIC
IJIaCTUHBI KHONIKW HOPMAJIbHO PAa30MKHYThI.
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