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(54) YCTPOMCTBO TOKOBOWM 3AIIMUTHI HA
I'EPKOHAX
(57) MW3o06pereHne OTHOCHUTCS K IJIEKTPOTEXHUKE, a
MMEHHO K TEXHHKE PEIeHHOM 3allinuThl U MOXET ObITh
MCTIONIb30BaHO JUIsl TOKOBOW 3aIIUTHI.

TexHuueckuit pe3ynbpTar - obecrieueHne
HaJIeKHOCTH cpabaTbIBaHUSA 3aITUTHI myTeM
MpeoTBpaleHusI e€ JI0)KHON paboThl MOCie 3aTunaHus
KOHTaKTOB T€pKOHOB.

VYCTpOHCTBO TOKOBOM  3alIUTBl HAa TIEPKOHAX,
coJieprkaliee TepBbI T'epKOH, YCTAHOBJIECHHBINH TIOA

TOKOBEAYIIEH MIHUHON, 3aMbIKAIOIUIl KOHTAKT KOTOPOTO
yepe3 MEpBbIl PE3UCTOpP U IEPBBIA  KOHAEHCATOP
MOJKIIOUYEHBl K MHHYCY ONEpaTHMBHOTO TOKa, K
KOTOPOMY MOJKJIIOUEH TEepBBIH  BBIBOJ ~ BTOPOIO
pes3ucTopa, BTOPOH TepKOH C OOMOTKON YIpaBlICHHS,
MIEPBBIM KOHIIOM ITOJKJIIOYEHHONH K IEpBOH OOKIamKe
BTOPOrO KOHJEHCATOPa, MPOMEKYTOUHOE PeEIle, NEPBBIN
KOHEI] OOMOTKM KOTOpPOTO dYepe3 pPa3MBIKAIOIINH
KOHTaKT BTOPOrO0 TE€pKOHA, IEPBBIA PE3UCTOP H
3aMBIKAIOIIUI KOHTAKT MEPBOrO TepKOHA MOIKIIOYEH K
IUTIOCY, @ BTOPOM KOHEI[ K MUHYCY OIIEPaTUBHOIO TOKA,
MpUYeM NEPBBIH KOHEl] OOMOTKH YNpaBICHUS! BTOPOTO
repKkOHa TMOAKIIOYEH K IUIIOCY OIEPAaTUBHOIO TOKa,
BTOpPOH BBIBOJ BTOPOTO pE3UCTOpa MOIKIIOUEH K
BTOpOH OOKJIagKke BTOPOrO KOHAEHCATOpa, BTOPOMY
KOHIy OOMOTKH YIIPaBJICHHS BTOPOrO TePKOHA U Uepes3
Pa3MBIKAOIUA KOHTAaKT IEPBOr0 TIepKOHa K IUIIOCY
ONEPATUBHOIO TOKA, 3aMBIKAIOMIMN KOHTAKT BTOPOTrO
TepKOHAa TOAKIIOUEH Yepe3 TMEpBBI pEe3UcCTop H
3aMBIKAIOIIUI KOHTAaKT IEPBOr0 TEepKOHA K ILIIOCY
ONEpPAaTUBHOIO TOKA W B LENM CHUTHAJIM3ALNUY,
3aMBIKAIOIUE  KOHTAKTBI  MPOMEXKYTOYHOIO  pele
HOJKITIOUEHBI B IETTH OTKITIOUCHHS.

DKOHOMUYECKUH s ekt 3aKITI0YAETCS B
NPEAOTBPAIIEHHH yIiepOa OT JIOKHOTO OTKITIOYCHHS
3JIEKTPOYCTAaHOBOK H3-3a 3aJIUIAHUS KOHTAKTOB 3aITUTHI
Ha TepKOHaX.
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N3o0peTeHre OTHOCHTCSI K OJIEKTPOTEXHHKE, a
AMEHHO K TEXHUKE PENCHHOM 3aIIMThl M MOXET OBITH
HCTONB30BaHO ISt TOKOBOM 3aIIUTHI.

U3BecTtHO YCTPOMCTBO TOKOBOM 3aILUTHI,
colepialiee pere  TOKa, HNPOMEKYTOYHOE  pele
MTOIKIIFOYEHHOE K KOHTaKTaM pejie Toka [AHapeeB B.A.
Peneiinas 3aluTa u aBTOMaTHKa CUCTEM
anexTpocHaOkenns - M.: Beicm. Illk., 2008r. - ¢.639:
ui.].

OpHako  3TO  YCTPOHCTBO  BBINOJIHEHO  Ha
METALUIOEMKHX  TpaHc(opMaTopax TOKa, KOTOpBIE
UMEIOT OoJibIine rabapuThl U Maccy, B pe3yJIbTaTe 4ero
HX HUCTONB30BaHUE HE DKOHOMUYHO.

Hambonee ONM3KMM K TIpemjaracMoMy SIBISICTCS
YCTPOMCTBO  TOKOBOM  3alUTBl Ha  IEPKOHAX,
cozepiKalllee IMEpBbIl TEPKOH, YCTAHOBJIECHHBIA MOA
TOKOBEYyIIEeH MUHOM, 3aMBIKAIOIINNA KOHTAaKT KOTOPOTO
yepe3 IEpPBBIM PE3UCTOP M IEPBBIA KOHIEHCATOP
NOAKIIOYCHBI K MHHYCY ONEpaTUBHOI'O TOKa, K
KOTOpOMY IHOJKJIKYEH IIEPBbIA  BBIBOL  BTOPOTO
pe3ucTopa, BTOPOH TepKOH C OOMOTKOW YIpaBlICHHS,
MIEPBBIM KOHIIOM TOJKIIOYEHHOH K TepBOH OoOKmake
BTOpPOTO KOHIeHcaTopa [VIHHOBAIlMOHHBIM TATEHT
Ne2024141, RU, omy6u. 30.11.1994].

HenocTtaTkoM 3TOro yCTpOWCTBa SIBISETCS JIOKHOE
cpabaThIBaHNE YCTPOMCTBA M3-3a 3AJMIAHHUSA T€PKOHOB
mociae KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS MpPH  IMOCIEAYIOIIEM
JEWCTBUM aBTOMAaTa MOBTOPHOTO BKIIOYEHHS WU
YCTPONCTBA aBTOMAaTUYECKOrO BKIIIOYEHHUS pPe3epBa.

Texuuueckuit pe3yJsbrar - obecrieueHne
HaJACXKHOCTH Cpa6aTLIBaHI/ISI 3alIUThI IyTeEM
MIPEeIOTBPAIEHUS €€ JTOKHOU pabOTHI MOCHe 3aTUTaHus
KOHTAKTOB T'€PKOHOB.

TexHuueckuil pe3ysbTaT JOCTUraeTCsl TEM, YTO B
YCTPOMCTBO ~ TOKOBOWM  3allUTBl HA  TEPKOHAX,
cojeprKallee MNEpBBIM TE€pPKOH, YCTAHOBIEHHBIA MOJ
TOKOBEYyIIEeH UHOM, 3aMBIKAIOIINNA KOHTaKT KOTOPOTO
yepe3 IMEpBBIA PE3UCTOP M IEPBBIA  KOHJEHCATOP
MOJKIIOYEHbl K MHUHYCYy OIE€paTUBHOTO TOKa, K
KOTOPOMY MOJKIIOYEH HEpPBbIH  BBIBOJ  BTOPOrO
pes3ucTopa, BTOPOH TEpKOH C OOMOTKOH yHpaBIICHHMS,
MIEPBBIM KOHIIOM TOJKIIOYEHHOH K TEepBOH OOKmaike
BTOPOTO  KOHJEHCATOpa, JOIOJHHUTEIbHO BBEJICHO
MIPOMEXYTOUHOE peie, TEepBBIi KOHel OOMOTKHU
KOTOPOTO dYepe3 pa3MBIKAIOUIMA KOHTAKT BTOPOTO
TepKOHA, MEPBBIM PE3UCTOP M 3aMBIKAIOUIUKA KOHTAKT
MEPBOT0 T€PKOHA MOAKIIIOYEH K ILIIOCY, a BTOPOI KOHEI|
K MHUHYCY ONEPAaTUBHOIO TOKA, IPUYEM IEPBHII KOHEI
OOMOTKH YNpaBJeHUS] BTOPOIO T'€PKOHA MOAKIIOUEH K
IUTIOCY ONEPaTHUBHOIO TOKA, BTOPOH BBIBOA BTOPOTO
pe3ucTopa MOJAKIIOYEH K BTOPOH OOKJIaJKe BTOPOTO
KOHJICHCaTopa, BTOPOMY KOHIly OOMOTKHM YIpaBJIEeHUS
BTOPOTO TEPKOHAa M 4Yepe3 Pa3MBIKAIOIIHI KOHTaKT
IIEPBOTO TepKOHa K IUTIOCY OIEPaTHBHOTO TOKa,
3aMBIKaIOH_H/II7I KOHTAaKT BTOPOro TC¢pPKOHA IMOAKIIOYCH
yepe3 TMEpBbIA PE3UCTOP W 3aMBIKAIOMIUKA KOHTAaKT
MIEPBOTO TePKOHA K IUTIOCY ONEPATHBHOTO TOKA U B IIETIH

CUTHAIIM3ALUH, 3aMBIKAIOIINE KOHTaKTBI
IPOMEXYTOUHOTO  pele  MOAKIIOYEHBl B IeNu
OTKJIIOYEHUS.

Ha ¢wur.1 IIOKa3aHa NIPUHLMIIAAIbHAS

DJICKTPUYCCKas CXeMa yCTpOﬁCTBa.

VYerpotictBo (¢ur.1) TOKOBOW 3aIIUTBI COAECPKHUT
MIEPBBIA TEPKOH C 3aMBIKAIONUM | ¥ pa3MbIKaIONuM 2
KOHTaKTaMH, YCTAHOBJIIEHHBI IOJ TOKOBEAYIIEH
IIMHOW, BTOPOH TEpPKOH C 3aMbIKalMmuM 3 ©
pa3MBIKaoIM 4 KOHTAKTaAMH ¢ OOMOTKOW YIpaBJICHUS
5, TOAKIIOYEHHON MapajljIeIbHO  Pa3MbIKAIOLIEMY
KOHTaKTy 2 MepBOro repkoHa ¥ BTOPOMY KOHAEHCATOpYy
6, TMPOMEXKYTOUHOE peyie 7, MEPBBIA KOHEI[ OOMOTKH
KOTOPOTrO 4Yepe3 pa3MbIKAoIuil KOHTAakT 4 BTOPOro
TepKOHa, MEPBBIH PE3UCTOP 8 M 3aMBIKAIOIINI KOHTaKT
1 mepBoro repkoHa MOJIKIIYEH K IJIIOCY, a BTOPOH
KOHEell K MMHYyCYy OIepaTHBHOro Toka. IlepBslit
KOHJICHCATOP 9 TIOJKITFOYEH HapauIenbHO
MPOMEXYTOUYHOMY pele 7 W Pa3MBIKAIOMIEMY KOHTAaKTY
4. TlepBblif KOHEI] OOMOTKH YHUpAaBJICHHS S5 BTOPOTO
TepKOHAa MOAKIIOYEH K IUIIOCY OINEPaTHBHOTO TOKa, a
BTOpOM KOHELl 4epe3 BTOpod pe3uctop 10 xk MHUHYCY
OIIEPAaTHBHOTO TOKA. 3aMBIKAIOIINI KOHTAKT 3 BTOPOTO
TepKkOHa MOJKJIIOUEH uepe3 MepBBI pe3uctop 8 u
3aMBIKAIOIIMH KOHTAaKT | MepBOro repkoHa K ILIIOCY
OIICPATUBHOI'O TOKa u B nenu CHUT'HaJIU3alluH.
3ambIKalomuye KOHTakThl 11 MpOMEXyTOYHOro perne
IIOJKJIIFOYUCHBI B IICITU OTKJIFOUCHHU .

VYcrpoiictBo paboTtaer ciexyromuM obOpasoM. B
peKMME Harpy3kd Ha NEpBBII TEpPKOH AEHCTBYET
MarHuTHOE IMOJIe, CO3JaHHOE TOKOM B TOKOBEHYILICH
IIMHE IEKTpOoycTaHOBKU. ONHAKO OH HE cpabaThIBacT,
TaK KaK BEJIMIMHA HHAYKIWU 3TOTO IOJIsl HE TIPEBbIIIAET
MHIYKIUIO HEOOXOIUMYIO Ul CpabaThIBaHUS TepKOHA.
HO3TOMy €ro KOHTAKThI OCTAKOTCA HCIIOABUXXHBIMHU, H
3aIIuTa He cpabaThIBaeT.

IIpy KOpPOTKHMX 3aMBIKAHHMAX B JJIEKTPOYCTAHOBKE
TOKH, TPOTEKAaloIMe TI0 €€ TOKOBEeIyIeH IInHe,
CO3Jal0T MarHUTHBIM MOTOK C MHAYKIMEH JOCTaTOYHOU
Ui cpabaThiBaHMsI TEPKOHA, W OH cpabaThIBaeT,
KOHTAakT | - 3aMBIKaeTcsi, a KOHTaKT 2 - pa3MbIKaeTCs.
IlepBplii 9 u BTOpOl 6 KOHIEHCATOPHl HAYMHAIOT
3apspkatbes. [locne 3apsaku mepBoro KoHjeHcaropa 9
HalpspKeHHe Ha OOMOTKE IPOMEXYTOYHOTO pese 7
OKa3bIBaeTCA JIOCTATOYHBIM ISl €r0 CpadaThIBaHUS, U
OHO 3aMBIKaeT CBOM KOHTakTa 11, dYepe3 KoTopble
noJacTCsa CUrHajl B LCIH OTKIKOYCHHWA BBIKIIHOUATCIIA

3JIEKTPOYCTAHOBKH.
ITocne  OTKMIOYEHHUS]  3JIEKTPOYCTAHOBKH, €CIH
KOHTaKThl IEPBOTO TepKOHa He "3amuium” TO OHHU

BO3BpAIIAIOTCS B MCXOJHOE COCTOSHME. Pa3Mblkarouiuit
KOHTAKT 2 3aMbIKaeTCsl, IIYHTUPYs BTOPOM KOHAEHCATOP
6, KOTOpBI HAYWMHAET pa3psKaTbcsi Ha OOMOTKY
yOpaBlIeHUs! 5 BTOPOTO I'epKOHA, HO BTOPOM T'€pKOH HE
pa3MbIKaeT KOHTAaKT 4, TaK Kak HanpsyKeHUEe Ha
0oOKJIamKax BTOPOrO KOHAEHCATOpa 6 HE JIOCTATOYHO
Uis  ero cpabateiBaHUS. ECTM KOHTaKTBI TIEPBOTO
repkoHa "sammmum", TO KOHTaKT 2  OCTaercs
Pa30OMKHYTBIM, KOHAEHcaTop 6 110 3apshkaercs 10
HaNpPsOKEHUS cpabaTeiBaHMsl  BTOPOTO  TEpPKOHA,
KOTOPHBI, CpabaThiBasi, pa3MbIKaeT KOHTAaKT 4 B IIeTH
MUTaHUS TPOMEKYTOYHOTO peje 7 W 3aMbIKaeT
KOHTAKThI 3, IOJaBas CUTHAJI O HAJIWYMHU '"3amumaHus”
KOHTaKTOB IEPBOr0 TIepKOHA. 3alluTa BBIBOJUTCS U3
JIeUCTBHS IS MpelOTBPALICHUS JIOKHOT'O
cpabaTbIBaHMs YCTPOWCTBA TOKOBOW 3aIllUTBl IPU
JIEHCTBUU aBTOMATHYECKOTO MOBTOPHOI'O BKJIIOYEHUS U
aBTOMAaTHYECKOTO BKIIIOUEHHUSI pe3epBa.
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OKOHOMHYECKHN s dext 3aKITI0YaeTCS B
MpeAOTBPALICHUH yIIepOa OT JIOXKHOIO OTKJIIOYCHUS
JNEKTPOYCTAHOBOK M3-3a 3aJIMMAHUSI KOHTAKTOB 3aIIUTHI
Ha repKOHaXx.

DOPMYJIA H30OBPETEHH A

YCTpOHCTBO TOKOBOM  3allUTBI Ha TepKOHAX,
cojJiepxalliee IepBbIi TepKOH, YCTAaHOBJIEHHBIA IOX
TOKOBEYIIEH MIMHOM, 3aMbIKAOIUI KOHTAaKT KOTOPOTO
gepe3 MepBBI PE3UCTOpP U MEpBBIH  KOHAECHCATOP
MNOJKIIOUEHBl K MHHYCY OIIEpaTHBHOIO TOKa, K
KOTOPOMY MOJK/IIOUEH MEepBBI  BBIBOA  BTOPOTO
pe3ucropa, BTOpOil TrepkoH ¢ 0OMOTKOI ymlpaBieHH,
MepBEIM KOHIIOM MOIKIIOYEHHONW K IepBOH OOKIaaKe

BTOPOTO KOHJCHCATOpa, Omaudaowjeecs TEM, 4UTO
BBEICHO TPOMEKYTOYHOE pEle, TEpBBIH  KOHEll
+

(o)}

OOMOTKHM KOTOPOTO dYepe3 pa3MBIKAIOMUN KOHTAKT
BTOpPOTO TE€PKOHA, MEPBBIM PE3UCTOP MU 3aMBIKAIOIIMI
KOHTAaKT IIEPBOTO TepKOHA IOAKIIOYCH K IUIIOCY, a
BTOpPOH KOHEIl K MUHYCY OIIEPaTUBHOTO TOKA, MPHYEM
TIEPBEIA KOHEI] OOMOTKH YIIPaBICHHUS BTOPOTO TepKOHA
MONKIIIOYEH K IUTIOCY OMNEpaTHBHOTO TOKa, BTOPOIt
BBIBOJI BTOPOTO pE3UCTOpa TMOJKIIOYEH K BTOPOH
o0KJIaZIke BTOPOTO KOHJIEHCATOpa, BTOPOMY KOHILY
OOMOTKM yIpaBJICHUs BTOPOrO TEPKOHA H Yepes
Pa3MBIKAIOIIMK KOHTAaKT IEPBOTO TEpPKOHA K IUIIOCY
OTEpPAaTUBHOTO TOKA, 3aMBIKAIONIMM KOHTAaKT BTOPOTO
repKOHa TOJKIIOYEH uYepe3 TepBhI pe3ucTop u
3aMBIKAIOINH KOHTAaKT IIEPBOTO TEepKOHA K ILIIOCY

OII€PaTUBHOIO TOKAa W B NE€NW CHUTHAaJIW3aluH,

3aMBbIKaIONIHE KOHTaKThI TIIPOMENKYTOTHOT'O pene

IO AKJITFOYCHBI B oenu OTKIIIOYCHHA.
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