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	Сәйкестігі:
	Кәсіпорындарда әртүрлі жоғары температуралы агрегаттарды пайдалану қауіпті өндірістік факторлардың едәуір санымен сипатталады. Өндіріс ерекшелігін ескере отырып (жоғары температуралар мен қысымдар, отынды пайдалану және т. б.) шамалы авариялар тіпті адам құрбандарына, қаржылық шығындарға және т. б. әкеп соқтыруы мүмкін. Жоғары температуралы агрегаттарды пайдаланатын кәсіпорындарда ең үлкен қаржылық шығындар футерленген жабдықта болған апаттан кейін пайда болады.
Жүргізілген талдау футерленген жабдық аварияларының едәуір бөлігі футеровкалардың ағымдағы жай-күйін сапасыз мониторингілеу және диагностикалау салдарынан, сондай-ақ қалдық ресурсты бағалау жүйесінің болмауынан және жоғары температуралы агрегаттар жұмысының сенімділігінен орын алатынын көрсетеді. 
Қондырғыны пайдаланудың сенімділігі мен қауіпсіздігін болжауды және бағалауды қамтамасыз ететін қазіргі әдістер мен алгоритмдер одан әрі жетілдіруді талап етеді. Жалпы қондырғы үшін де, оның жеке элементтері үшін де ең жақсы шешімді таңдау проблемасын шешу үшін жалпы тәсілді қамтамасыз ету қажет. 
Осылайша, жоғары температуралы агрегаттардың футеровкаларының жұмысының сенімділігін жоғары температуралы жабдықтардың рұқсат етілген қалдық ресурстарының және тәуекелдерді бағалау есебінен арттыру – өзекті міндет, оны жоғары температуралы агрегаттардың жылу жұмысына әсер ететін факторларды зерделемей шешу мүмкін емес.


	Мақсат:
	Футеровканың отқа төзімді материалдарының жылу физикалық және беріктік сипаттамаларын ескере отырып, қауіптерді және рұқсат етілген қалдық ресурсты бағалау жолымен жоғары температуралы жабдықтардың сенімділігін арттыру бойынша іс-шаралар кешенін әзірлеу

	Күтілетін және қол жеткізілген нәтижелер:
	Күтілетін нәтижелер:
1. Жүргізілген зерттеулер қондырғылардың сенімділігін арттыруға, олардың жұмыс ресурсын ұлғайтуға, тиісінше өнімділікке, энергия мен материалдарды үнемдеуге бағытталған жоғары температуралы қондырғылардың жылуэнергетикасын дамытудың жалпы проблематикасынан бірқатар маңызды міндеттерді шешуге мүмкіндік береді.
2. Футеровканың отқа төзімді материалдарының жылу физикалық және берік қасиеттерін ескере отырып, рұқсат етілген қалдық ресурсты анықтаудың әзірленген әдістемесі.
3. Жұмыста ұсынылған ғылыми-техникалық әзірлемелер: қызмет көрсетуші персонал үшін қауіпсіз жоғары температуралы агрегаттарды пайдаланудың ресурс үнемдеуші технологияларын ұйымдастыру; футеровка элементтерінің температуралық параметрлерін түзету үлгілерін енгізу; жоғары температуралы қондырғылардың жылу жұмысының параметрлерін бақылау мен диагностикалауды ұйымдастыру үшін пайдаланылуы мүмкін.
4. Нәтижелер негізгі ғылыми бағытты (өнеркәсіптік энергетиканы) және ғылым мен технологиялардың аралас салаларын (металлургия, мұнай химиясы және т.б.) дамытуға әкеледі, өйткені әр түрлі жабдықтардың футеровкаларының жылу жұмысы жалпы қағидаттар мен заңдар бойынша жүзеге асырылады. Қазіргі уақытта өнеркәсіптің әртүрлі салаларында әртүрлі жылу энергетикалық агрегаттар кеңінен қолданылады: жылукүштік қондырғылар (бу қазандары мен турбиналар), әртүрлі мақсаттағы өнеркәсіптік пештер (металлургия, мұнай химиясы), кептіру қондырғылары және т. б. Осы жобада жасалған жұмыс негізінде тәуекелдерді және рұқсат етілген қалдық ресурсты бағалау жолымен олардың жұмысының сенімділігін арттыру олардың жұмысының тиімділігін арттыруға ғана емес, сонымен қатар кәсіпорындарда апаттылық пен жарақаттануды төмендетуге мүмкіндік береді.
5. Алынған нәтижелердің мақсатты тұтынушылары мыналар болып табылады: металлургия; жылу энергетикасы; мұнай-химия өнеркәсібі объектілері және т. б.
6. Web of Science халықаралық деректер базасымен индекстелетін рецензияланатын ғылыми басылымда және (немесе) Social Science Citation Index немесе Science Citation Index Expanded базасына кіретін және (немесе) Scopus базасында cite Score бойынша процентиль бар кемінде 35 (отыз бес) жарияланған, жариялауға қабылданған немесе ұсынылған бір (1) мақаланы; Ғылыми журналдарда және конференциялардың материалдарында 2 мақала, оның ішінде рецензияланатын шетелдік және (немесе) отандық басылымда нөлдік емес импакт-факторы бар (БҒСБК ұсынған) бір мақала.

Қол жеткізілген нәтижелер:
1) Қалдық ресурс параметрлері бойынша жабдықты пайдалану сенімділігінің төмендеуіне байланысты кәсіпорындардағы жабдықтардың жұмысына және тәуекелдерге талдау жүргізілді.
2) Қолдану жағдайларының ерекшеліктерін ескере отырып, отқа төзімді материалдардың термофизикалық және беріктік қасиеттері анықталды.
3) Қазандық қондырғыларының қаптамасының қалдық мерзімін анықтау әдісі әзірленді. Бұл әдіс бойынша Қазақстан Республикасының патентіне өтінім берілді.
4) Белгілі бір өндірістік ортада жұмыс істейтін бірқатар ЖTA үшін қалдық ресурс пен термиялық жұмыстың сенімділігін анықтайтын критерийлер әзірленді.
5) Отқа төзімді қаптама материалдарының термофизикалық және беріктік қасиеттерін ескере отырып, рұқсат етілген қалдық ресурсты анықтау әдісі әзірленді.
6) Термофизикалық және беріктік сипаттамаларына байланысты жоғары температуралық жабдықтың қауіптері мен рұқсат етілген қалдық мерзіміне баға берілді.
7) Жобаны іске асыру нәтижесінде Web of Science дерекқорындағы Science Citation Index Expanded немесе Social Science Citation Index тізіміне енгізілген және (немесе) CiteScore пайыздық көрсеткіші бар рецензияланатын ғылыми басылымда жариялауға бір мақала ұсынылды. Scopus деректер базасы кемінде 35 (отыз бес); Ғылыми журналда 1 мақала және конференция жинағында 1 мақала, оның ішінде рецензияланған шетелдік және (немесе) отандық басылымда нөлдік импакт-факторы бар бір мақала (КОКСОН ұсынған).
Жарияланымдар мен патенттер тізімі:
 Шетелдік мерзімді басылымдарда:
- Web of Science базасына енгізілген рецензияланған ғылыми басылымға мақала дайындалып, жариялануға ұсынылды: «Жаңа отқа төзімді материалдар» журналында (орысша нұсқасы) «Жоғары температуралы агрегаттардың отқа төзімді материалдарының қалдық мерзімін кешенді бағалау» «Отқа төзімді заттар және өнеркәсіптік керамика» журналының);
- конференция материалдарында мақала жарияланды: «Қазандық агрегаттарының сенімділігін қаптау элементтерінің жұмыс жағдайлары бойынша арттыру», IX Халықаралық Балтық теңіз форумы (Калининград);
- Конференция жинағында мақала жарияланды: Никифоров А., Приходько Е., Кинжибекова А., Карманов А. Жоғары температуралық қондырғыларды пайдалану кезіндегі қалдық ресурсты бағалау әдістемесі. IOP конференциялар сериясы: Материалтану және инженерия. Т. 1032.doi: 10.1088 / 1757-899X / 1032/1/012034
Отандық мерзімді басылымдарда:
- Никифоров А.С., Карманов А.Е., Приходько Е.В., Кинжибекова А.К.,
Жұмағұлов М.Г. Қалдық ресурсын ұлғайту мақсатында жоғары температуралы қондырғылардың қаптамаларын жылытуды зерттеу. - Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы. - 2021. - No 2 - 116-122 Б.;
- «Торайғыров университетінің хабаршысы» басылымында «Қазандық қондырғылардың қаптамасының қалдық қызмет ету мерзіміне әсер ететін жұмыс жағдайларын талдау» мақаласын дайындап, баспаға ұсынды. Энергия сериясы, №4/2021;
Патенттер
- «Қазандық қондырғылардың кірпіш қаптамасының қалдық ресурсын анықтау әдісі» өнертабысқа Қазақстан Республикасының патентін алуға өтінім берілді (рег. № 2021 / 0415.1).
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